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14.1 FEEF RGN EES T RS, HSRSRESEE. 7 HEFMM SN, WS %D

HE o
14.2 47 RGN BRI, RHEE. £, 5&5%5 50 BRRIENEA. &
o B DL STt T R R T R
14.3 IR IR ThRE RO 2 LR E K
a) WP CPU iR, WAFME AR, R 2. G shit Rk A7 sont Mg, JFnT st e E,
3k B AR I H 3l AR
b) XHEAE RS B AR R SR B AR A S AT S 4
c) MHWMTFRFE L. HINE RG2S EE RS AT 2 1, 240005 578 508 o B
EEIREEEi &
14. 4 3847 HEFER W ThRE R 2 LR 2R .
a) AN RFEMETHE, APEERE. BmEHE, A5 S0k AR &N G
T A2 WA ) T T
b) HEMFMN AR HEEWER . &% B8, ZH), FRERE. FRMHERR. Bl
FB;
c) RGN R — e gk B S BRI R H &
14.5 W28 PR DR R 2 DL KR
a) 255 3N S FE SNMP 38 FH 0 48 8 BRI L, B2 LK 5% o D0 48 48 4%« TR 85 0 1) Bk 4 R B T
FJb
b)H%EEPE%%NM%&%%amﬁﬁ\Wﬁﬁ%ﬁ\%m%\m%ﬂm\ﬁmﬁ§%i
ISR ThRE, MR A BCE R W N H Bl A R
c)ﬂ%aﬂﬁﬁém*ﬁﬁﬁiﬁﬁ IR RED R T INRE, T AT MGEE 5 B B A R A
FHHE
14.6 EHTRGESEEREREEE. VUSSR LEFEEREE&ED, RIUBE. JLEHEE. B
FEREFE.

15 HEMXEAREXK

151 HEEPRGERREN RN RS, B&RA ML 1A Re, gy, A it
AT BRI ZR A H I
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15.2 (G EINK RGBT 6 M S R e 4k, o DLE RSO T ML N Brr, seal
A Bl BRI D) RE -

15.3 (G ENNK RGN A 2% 1 LR vh e AR D RE RO BRAEANEILLTh E 07 A R 48 A P 4 A St i .
B NS BRI A Y R 458 4 — E

15.4 (G EINK RGN R &% M L IR QBRI ge, BEITENIRSARS. JIER%. L
LRI IR 2 G S AR 26 AR AL D RE

15.5 PR RGN B A& P R Is T iU g, Al i R GeHR ) AR IB AT, JF B 37 A A R 1
BUBIX B I BB H R BHIE B .

15.6 PG ENNK R G n] R gl o e, IR TH0E P B AR R B 5, A HOE X Biie
R (N RS YN NIy (=

16 RGHEOEKR

16.1 HEHNEKSIRSEIEO

16.1.1 T ARFFE FHIERK:
a) WEEE RGuE Ful BRSNS
b) R FH A R S i B D SRR R G RIERE
16.1.2 A5 AP 2 T A1 ER
a) LR RGN R G RER B FEDE R 54
b) WENBB R REET RAREFESERAREEL . BERERFL;
) BT L ARAIE S il §5 4 1) 5 B AL 15 N 52 BE AT -

16.2 TCC#&O

16.2.1 &8 A NFFE R AR
a) WEET RGBT G0 5 AL TCC B,
b) KA SR 5 TCC TURIES:.
16.2.2 A5 AR 2 T A ER
a) LT RG M TCC Kikmf ] [F51(E B
b) ARESER RGN TCC HU X 8] A1 28 43 XARSAE B HUE B R IL(E BAX G SHLRE;
c) M TCC HAAXE & @A EThaens, HEET RGM TCC #HUIX Btk £ BIRESEE L,
T RGN TCC KiE N THNIES .

16.3 {EESEHINEO

16.3.1  FEFAPFFE FHIER:
a) AT RGELT R0k B S dE s & 515 5 E T I R F0ER
b) SR I B i R O S5 S AR s ML Rz

16.3.2  CTC RGMAE 5 5 Ml R G0 k1% B 2 RS AT i 245 2

16.4 RERENEFESHEERSED

16. 4.1 R ARFFE FHIER:

a) VY Rgulid Eul BENS TR ENLES S 2 a0,

b) SRHA R S O 5L FN 4GS MR KA FVER:.
16.4.2 CTC R R LA FNEAS T IMIE RG R E UG5 RAIRE
16.5 RBC &%

16.5.1 R APFFE FHIERK:

a) AR Rgm B E AL RO RBC B2 11 ARSS 8% 5 RBC R40iEE:

b) KH LR TFEIES RBC RGN IER:, RN R EE 22 0mE %%,
16.5.2 JEA{E NN L A ER

jall%
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a) WEESEH M RBC HZUHIFE L. SWE B IOERIESTHE . S5 E BB ENE RS .
PVEARRE . Raivese TARB. B4 P40 B M e IR s AL B A5 R
b) I EEAE ) RBC A IE I PR Z 465 2

16.6 TSRS %[

16.6.1  EHTTAPFFE FHIERK:
a) PAESED RGHET B A0 TSRS 25101528 55 TSRS i #2;
b) RAERETIEIES TSRS KRG X iER:, [FR PG E 22 E %%
16. 6.2 GEA{E NN L R A EDR
a) PAJEEET RGi1A) TSRS 1% I oy PR IE 1 52 dy 2 LA I s PR S 1 B Ay 2 (3G « 04T, TSRS 4]
TaAFE 4 I A A K 2%
b) JAFEEER RGN TSRS H2U BRI Ay S WE &5 . PATEE B UL G PRIECIR S B .

16.7 GSM-R RZHQO

16.7.1 R NNFFE R ER:
a) AT ARGE T B RO GSM-R MRS 28 5 GSM-R &4t i%4:;
b) RAHEL A FIEES KRS GSM-R RGEE:, RN N3 E 25
16.7.2 185 NN E PR
a) WEEF RAN GSM-R KRG RIETTLWE ML RIS L& Z A im 555
=]

b)ﬁ§%¢%%M&MR%%%W%%E%&@%%%&%E%é\ﬁ%ﬁ%\ﬁiﬁﬂﬁﬂ
LR E B AN N T2 SE B

16.8 TDCS Z&%1EN

16.8.1 T ANFFE FHIER:
a) I TDCS 2 115 IR 45 2 ik 5
b) SKH TDCS R %) 3N B DK N I+ .
16.8.2 S AP 2 T A ER
a) HAAESEE D iR, FIREER,
b) HAEEBFHAREE & B EH R HEmAE R

16.9 ZHM{EEERTEEED

16.9.1 T ARFFE FHIER:
a) WL RGE L IZHEBERE O RS & 5EHERERT 685 0;
b) RAMEBILEHERESH BT (MQ) fdmd & 0730, [R5 B 2% b 2 1%
16.9.2 S AR 2 T A ER
a) EER RERMAT FEAIEREEIE 7 . P EBT BRI, S EEirisir /. PR SLbr
BRI 2 R B Ay A A
b) WEET RGEHRBGEARKE. HIHR TR BB Rl 5
) RT3 I AL e By = A S D D5 A 31 P oAt B

17 ARG AEMMEREEX

17.1 RGEENAFE THIEK:
a) HHE 55 7 N e DR A T S R I S B i A7 B T B A
1] 5
b)  FR G P G A S R ORAE B A>T A H I Al
o) —MABESET XBSCRESEEA/NT 16 4
d) RGi% 0 RS54 A1 E AENLAL B 25 B B B i L B Ry is ATl
AEFEAN H B HE R K

>

- ATH HEEIERMAEA D TP

P

v IS AT R R LT ) SEiHE S
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17.2  RGHERENFA FHIER:
a) IEHEEOLN, WS4 TAES. BN AL L B i 48 55 15 & 11 AL 3558 0 1 26 A Bk
i 50%, PAAE AL 50%;
b) B R S5 2% R UL AT TAE 5K, SRR A 2 R Gtis H s
c) KH & TAE T T FAL B & ALY, %l 55 A W52 g AS R i 3ming
d) LI JETE B R T B B B DD, Sk S5 R R A R 3ming
e) (EAXSIFENUBBIEE BT, BENE SIS AN 10s.
17.3  RGEE R E R AR
a) IEEEN NME 5 R SRS KRR ER A ST 3s;
b) IEHEEOL T dr SR R A ST 25,
17.4 RGN HE R BB 1] (MTBF) ARNF 1X 10°h.

18 HIRARZL

18.1 A EEEE A R Go i B B A0 B L 2% TR B N7 A F YR S TC B AR 2R SN Al W rE R 12 4% (UPS) o Al
UPS R4t fL iy [B] AL/ T 30min.

18.2  H LG RCR F TSRO0 B R e, IRGS#% 1% IR 45 15 2% 350 87 TC BB OO R YRBE Re,  F 7 B F
5 RIS A ST 3t H

18.3  Zeuify YR 57 I FH AN (RIS e 1 1 B2 e 90500 A1) 2 VR 8 B 18 48 DU AR I FL o

19 #HBFEER

191 TR IE PR R 2 W1 22K
a) TAEE: $OHLE 15C~30°C, il 5°C~407C;
b) FAXHEREE: Fr0 i 10%~ 75% (25°C) , ZEuiikf 5%~85% (25°C) ;
¢) KRAJES: 70.1 kPa~106.2 kPa CH4 T3k AT 3000m) ;
d) JERITCR AT 5] g R A A K S AR
19.2  HL5 A1 2 R E R
a) FONLE R &IZINTFE GB/T 2887—2011 iRl E MIFFALET 19 A R e, 4ol ¥ 45 37 b B 15F
4 GB/T 2887—2011 AT HLsE IFFHLE FY) C 2 5E 5
b) HCILE AR FLI R A2 GB 50174—2017 FITRE [ A 2BHL 5 oK s ZE3h ML [ 41 H X 87 3 f2
GB 50174—2017 FTHLE R C AL EK
o) HO ML RCR ML T FRE % Tl 2
d) FOHLEE AR R R SIS AT AEP I RIRR ISR, WA IE i HEE BE A RN T 1L 8m, ALAE T T
HEMIEEARNTF 1. 2m, BRIOESAIEE AR /N T 1. 2m,
19.3 i % i R R R
a) WEER RF A BB R A TS RIR . Bk, B
b) AREEE R R A e e I M BB A R A%
o) PSS KRG L N 2 4% 24h W& Y3 %A

20 EEREIRAMEGE

20.1 LR RGBS BIR. EIE BN E TB/T 3074—2017 1 TB/T 3498—2018 f¥AH G E
Ko
20.2 A KRR A BRI RN E GB/T 24338. 5—2018 [AHLEK .,
20.3 LR RGEEHLN Z TB 10180—2016 HIFHICER .,
20. 4 TR AU EA KT 24V, 5 R DC250V I, B 4n i A /N T 25MQ s 7R
A VA2 B TR KT 24V, 3REG HLE DC500V B, W& 462 BB A /N T 25MQ .
20.5 W LG RN AT G A ER
a) TEBE AW A e R A KT 24V, 58 L AC250V I, 4% Joh & IR I N 28 T 4 5
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b)) TE A& B s A0 E LR KT 24V AR KT 60V, 3RE6 HLE AC500V I, 4% o 7F Al i A
LILG

c) AE AR I S 11455 F R KT 60V HLAS KT 220VAC 1), 56 Hi JE AC1000V I, #5456 i 28 A
EAES R 8

21 ERRERE
211 ECERN

HEEP RGNEE R ek & NAZ R EREE ZEEREPHRERER, OF2aeitEN
B, e, waE L.

21.2 =EWERE

21.2.1 FEET RGNS K@ TN S N L e A

21.2.2 ZAWHERROHE GRS, VinEhl. S BEay . BRAaLn, BreiEmil. H
ITREFP MBS B PR sl . 2ot Bl mBRE L. AN HI 2 ThAE .

21.2.3 VLT RGNS . Sl F T L 5 S AT 22 A N

21.3 REXEIAR

21.3.1 AR RGO R I sl R I 5 T I R R e A X A R AR
ARG GHMNTH A R G iEIT TCP/ 1P IR B I, SAE R B b R G0 — T B 22 4 X i L
21.3.2 AR FEE GOSN BT AR aR S Uy ] BRI R A KAk
ZAE. W EBEAES G, BRI AR e B W EHRAE. DR SRR
IR E D RE

21.3.3 YR 0 R G A XA S IS B AMIC T 1000Mbit/s, ZEEEAME T 100Mbit/s, I H
SRV 55 H A B K IR R

21.4 REEBhL

21,410 —ANHEREE - S22 OR S, HlAM Sk 2 2 L.

21.4.2 ZEEHPOLOFEHE I REREHE ., $iHEE . ZaRE R, R EE RAGER., %
AT RN . P B B AR Th RE

21.4.3 AL % i A BN L AR T R GUE FHE R .

22 BERHEENX

W E R R S K R

FZ#-CTC (Hirh FZ N E e, R mrk i A= KRS CTC NIREET RG) .
23 RWAE
23.1 SRS

HR 2, &N AT & bL T HE «

a) ZEui RGNE: & E N 2350mm, P 600mm, PR EE 800mm;

b) FULHUENE: & 2000mm, %5 600mm~800mm, EFE 1000mm~ 1200mm;

c) EJREIURMIMPABIRSBEENYE, SN TC R MR

d) BEENNEEE, RS BHks . AR BE. R, Al L8 AR, B
BHAL IR A 6P R

e) WRETEFFNGIE AL NI ZE [, ARFAZ .

23.2 R
23.2.1 IhEEiR
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23.2.1.1 RIGIFIE

ISR RLFF & DL N HILE »
a) RGLTNRERIE N AE S0 = MR IR R T,
b) SIS MARIA BN G A b R B % AN R %
) RGETEHE: REFAEETRASIMES RN, OREIEEMRS S MRS %
BEMERS S, BORSEE (5 GSM-REZLRS % . 5 TSRS # RS 5 RBC #
DRSS 2% 5AREORSR) » MNEKAEGRE. Fulifg ks, MK,
2) AR IUBRNR A ERETHE NI, F RO GSM-R JEAS AL, RBC R
TSRS BB 45

23.2.1.2 RWAHE

FIH MRS, @t B N BB . F09%. GSM-R 3211, TSRS #2110, RBC #1144, AR
BT K FIGUE RGN RS i E TR E R .
23.2.2 4EEIREE
23.2.2.1 FULRFHEIFERE
F UL i AT I
a) MHARZEAE: TR R O RGBSt i .
b) ML RS ik
1) UeAheE R T TLE e, Mgt 15 iR U2 & Ew
2) KW SHJERFY—G UPS, BEEAEHHFHH 2T IEYR, AR &LEHWH;
3) Wi I SHEREIMWERINEEIN, BE UPS WA 2 IEY, M2 Ed,
At I TRIAS /T 30ming
4) ¥ 1), 2). 3) PR 5 HEE.
c) MARZE A e ML FE A e & A & AW, UPS Jilt FEL A (]335 /2 30min B3R,

23.2.2.2 EIHRZGHIFEIRK

23.2.2.2.1 H CTC [4F UPS HLJERT, %LU A7riEidb4T:
a) PIURIRAS: B ENUBBELIE & . il KA WA ER, R 5 Ll Eos 51 S
Bk 88—, 3+ H UPS &b T 7k T/RIRAS .
b) I8 T
1) Wit UPS fr NHLIR, UPS BRI AR, W UPS # ik ;
2)  WiHF UPS iy, ZESE RGN HBFE NVE LR, WK S E .
o) MR RAw: DL EFPIAER R IR RE IR 14,  H %25 s 3 o b Wk 52
(B A2 17,2 ) FiARFEARIE R,
23.2.2.2.2 HHYEBEH UPS fEHL4S CTC B, 2 DL R 5T
a)  WIEIRES: Bt ENECBUREIR & Ei RA W& &R, REFES Kk Bon 51 EHLEL
Bk BoR—8 FFH uPs 4b T S LA IRAS
b) 58Tk
1) Wi A REARBIE, WE AL B RO ARG
2) WE A RMEEIE, WiF B REINHEIE, MW A, B RARBAILHETE.
o) MHALE KA E: L EFPNNAY R 2 REOR R ABLGBE, X R I— R AR &AL
A T HL R
23.2.2.3 MKIRIE
F2 LR 7 vE AT
a)  WMAREAF: 75 RGN I .
b) MR T
1) BARS g TAESE . BENL. ES Kb T —iRML, g RG0S5 b2 ir e [a] ;
20



TB/T 3471—XXXX

2) XL AT 2 (R 6 % A AN A AL I REAT LB OGP, SR AR G0l 55 R R
PRI 1] o

c)  MRREE R HE: LB BRSNS RGu 55 B g2 i (I (a0 2 17. 2 d) BERIBFRIE R .
23.2.2.4 EETEIRE

F2 LR AR 7 v AT I

a) NI 7E S0 = MR35 5 AR G Ie s il

b) Wi
1) KM RS 28 BN 5% ENEGE B ENN AER . JEIEH & 1EFHL

BT, WEANLS H VNN TAE;

2) RN ENBIREFERT— GRS, WEEHREMH ARSI,

c)  MREE R AE: WML &SNS REVIHCA AL, EXHL 45 R Iz mai 2 17. 2 ¢ FiRiEhs
R s B0 22 iR 45 2 AT 2 17, 2 b) BEARFEFR I E KR .

23.2.2.5 AEIRXW

22 LR R 5 1R AT IR
a) MRZc A 70525 = MR PR Bl 3 70 % Jm R S b R G0R B
b) MR vk
D ARSI ERS AL RETE AEGS. ITEHEEEwEYE, RGNS 17,1
a) P FR AR X B 5
2) VAV RGN RS AR H A, mid ZaRES 1701 b) PR ERGT L
3) WHAEED RG TR RKEE, 17.1 o) TRFEFRAT L BE MR S EHE 1T 16
MZEh CTC s, BT RBIEFIBIT.
o) MNREE R HE: ARG R L 17. 1 R ARIBARE R,
23.2.2.6 #EORE
T8 LR IR VR AT
a) RIS AE T = IMARIA B HEAT IR
b) M5
D WiF NS TH SRR R (Y — R A B, W S EALBEBE EIR, i
FIEIE, P R@EE, W8S 5 mE& Uk,
2) Wit E L5 403k 2] 92 rp o 8] ) — AR 4% B IE , W85 2l 9 Fpo (R A R e R
ZA% FHIEE, TR R REE, W ES V.
o) MNRGE R FIRFBNET, WT & IEIER, ARV RE RS WiT A
B, EEPLEPLDIENENL, L 17.2 o) FRhrER.
23.3 IMEIRE
23.3.1 MKABEMGE
T8 LN IR VR 34T
a) WIHAHKAT: B ENUBE BRI A 5k R G RIERE, R E S &R Bon 5 HHLEE
Bk B R — 2
b) AR5
1) Faks ARSI TN, SRS O
2) KHEENETEUEAE, < ENL IR E L F IR FET, WS
o) MARZER P : L EPDRSNRR SIS N TFNIZAT, VI 2 17. 2 o) BiRFRFRIIE R,
23.3.2 ERAW
IR IZ DL B R AT
a) H I A B A A DL T R -
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b)

1) IR 15°C~35C;
2) MMEE: 256%~75%.
TRV A A g #% 23, 3.1 #47.

23.3.3 KRR
1% GB/T 2423.1—2008 Hf] “i{56 Ab: JEELHGRICAE 5 (P8 B i AR AR RS~ 347, MD B

Wr:
a)
b)
c)
d)

e)

WITERE I . 4% 23. 1 HEATAMAG Y, 4% 23. 2. 1 HEATDIREAGIN, B R B RE RS IE %
RIS o, A, #ESMAPIRE, #IER TAEM Bl IR 4E 4

TEREREREE. 5°C+3°C, 4L 2h;

b )R ;R AR 5°C £3°C, B 30 min JEXHRIERE B HEAT DIRER I, DRI H A A
I A R THEE RSN I B AR, DAk S N RF B A SR

RGN AEE, EHNUAR 1 C/nin BEERE 25 IR 2 h. WE G R
FE S BEAT Dhae ki, BRI H Bl 4 5 4 e AN s A AR 7] .

23.3.4 =R

% GB/T 2423.2—2008 1 # “156 Bb:  ARHCHBRIGHE i IR BE M 22 i) il k36 7 2647, ItD 3R

Wr:
a)
b)
c)
d)

e)

23.3.5

WILERT I . F% 23. 1 BEATAMAS AL, 3% 23. 2. 1 #HATIhRER I, #RVGRISRE FORAS EH

RIG A W TARRE,

FEREFRRE. 40°C+2°C, HESE 2h;

HRTEAS I : R CREFTE 40°C £2°C, XPRIAE AT Thae s ill, MR B Ayl aa A8 1 Th e
R H AR, WG, 5N A AR R 5

BERM: AEE, EHEANUAET 1 C/nin FEZRE B H IR 2 h. WE GRS
FES AT ThREAS I, IR0 B R IR 28 SR 1 s R G A D AH [ o

EEIERIRIE

¥ GB/T 2423.3—2016 #47, MARAL W T

a)
b)
c)
d)

e)

WITERGE I . 4% 23. 1 HEATAMAG Y, 4% 23. 2. 1 HEATDHREAG I, B R B RE RS IE %
RIGEAE: ANEE, N2, #ESRMERIIRE;

TEEEFRRE: 40°C £2°C,  (85%+3%) RH, FFLERFE] 4d;

R 4d SR BE, B 30 min S5 XTERERAE S AT DhRRA I, BRI H AT A kI
THREAT I T H AR E], I ah S8 55 A A N E 5

AR &4 4R )E, WSS TERRHERRFMETRE 1 he W JE XTI HE kAT 4 2%
HLRH . B0 S RN D REAS I o 20825 f PR 45 SR N7 & 20. 4 FOFRPREER s 4 Ziif e It 45
REFFA 20, 5 FIFRFRALE o DHREATIN I H S it 5 4 e AT s A AR 7] .

23.3.6 HHEFEARRE
FL R S 25 R B6 4% 8 GB/T 24338, 5—2018 FiE 347, MR H A E Bk WE 1.
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e AT H 2 I 7 RFIE TR
— -
! A o | b R PR B
2 SHE RS LE e 1OV g KA PERE ISR A
800MHz~1000MHz 20V/m
- \ 1400MHz~2000MHz 10V /m
Rt 5
3 %ﬁ;ﬁ??ﬁfﬁﬂ*% 2000MHz~2700MHz 5V/m | WA A PEREFI 4 A
HOTLILE 5100MHz~6000MHz 3V/m
20V/m 80%AM (1kHz)
e R
A R R IR A2 Dk R AE +2kV 5/50ns (‘Tl)f/Th) 1/0 BT KB PEBE SR A
Jic3 5kHz (EEAH) aan
P
I 1.2/50us +2kv (JEED | im0l e
5 TRIW Grivdy) BB 1 2/50us +1kV (ERD | 1/0 80 &R B
‘ . Ha, Y i
Bl EINVAR S ~ N
6 ﬁj“,)\i%{@@{jlﬂ’ﬂ’%%%% 0. 15MHOZ 80MHz 10V (rms) | | /0 LT KB PEBE S A
FidhrE 80%AM (1kHz) "
P
7 TR SR 50Hz 1004/ B R HEREHE A
8 B R B 3000/ Bl R RN B
HEIEE<T79dBuV, i
9 e 0. 15MHz~0. 50MHz R I 1
N — 8 HEWEI<T73dBuV, P4
) fH<60dB YV
30MHz ~ 230MHz HEWEE <50 dBuV/m
230MHz ~ 1000MHz HEWE(E <57 dBuV/m
10 FRI R LGHa—3Glz BLAG I E IEE<76dB 1 V/m, Py
E<76dBuV/m
I <80dB 1 V/m, P35
SGHz~6GHz {5<60dB 1 V/m;

23.3.7 EHEBEBEORFGIPIE

23.3.7.1 BB R 1 M TB/T 3498—2018 A4 MU #E4T, MR B M 45 53 5E Esk I
* 2.
< 2 TR BRI
s DT H A4 g5 R HR
. WIEN1.2/50 s-8/20 s, HIELKV, IEfbkiE
NG
. PRI | sy, IR Al Lnin
e B WM 1.2/50 s-8/20 s, HJE 1kV, E7ME
A I i AP | oot 5 %, RIS Inin BT
A st WIEH 1.2/50 5-8/20 s, HLE 2KV, [Ehugy o oe
R PPt 5 YK, RGN A] Imin
Wbk W N1 2/50 s-8/200 s, HLJEIKV, EHik
B PEEPEiB IR, [AIRES [A] Imin
W 26 3 11 - , BIEN10/700 s-5/320 s, HUIRO. 5KV, RG] 0 o e e,
’ BARSER | AFTRE | o otisi, (BIRR Lnin F e PRI
RS-422 Hi 1l & . BIER10/700 s-5/320 s, HIKO. 5KV, IEHMR| 0 o proew
’ BARSER | TR | ks, BRI nin REAIEREH SRR
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23.3.7.2

23.3.8 4#iEHIXLE
Hu 2 e FHARIG F2 IR TB/T 1447—2015 W EHET, NS LA R E

a) WIRI R dh B IRIA RIS, RIS, A rF Al BE AT, TR R IX s gt 2 A

b)

c)

BEAT I

23.3.9 #@GmEIRLE
AT IG5 B8 TB/T 1448—2018 ML E AT, FEMAFE LA P HE:

a)

b)

c)

24.1

I IR i B BRI PRI A A, AR I R], AR T RE AR, R OT IX S R 2 )

BEAT I

U AE BUEAS KT 24V IF, 30 (BRBehs ) 5582 AL LRy AC 250V, I L4 €
BT 24V HASKT 60V BF, w0 (BeBaibnt 1) SHL5E 2 M & 9 AC 500V; i 14
SEHLERT 60V HANKT 220V i), i 0 (B ) S5HL5E 2 18304 L > AC 1000V,

i A O GER Y, %3 D ASBEAT I

Y SR T A S RNV AT 45 20. 5 R FRILUE -
24 1EIGH

(OETRAES

WEEE T R AR B, RIRITH W& 3.

=3 ®WImA

MAREE AN KT 24V [ T, REJRBERR St B o8 DC 250V, o 1 (Bgfethsg 1) 541
e AT Aa e BHINAR R A e R KT 24V s TR, IR RRR S B o4 DC 500V, X
Ui I (Bpazthg 1) SHL5E2 (8347 46 2 B BH;
#a 2 L BH M 25 RN AT A 20. 4 FRFRHLE o

e Koo AT Kk i byl
1 AR AT [ ) [ ) 23.1 23.1
2 Thae s [ ) ) 7715 23.2.1
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	c)车务终端：提供车站行车作业操作界面，具体包括行车日志、阶段计划和调度命令签收、站间透明显示、车站控制
	d)电务维护终端：提供车站电务维护操作界面，具体包括设备状态监控、日志记录和查询、相关数据输入维护等；
	e)车务管理终端：提供车站运输管理数据、站细等资料信息维护以及施工和故障处理登销记操作界面。
	6.3.3　设备配置
	6.3.3.1　调度集中车站主要设备硬件配置见表B.2。
	6.3.3.2　自律机:应采用工业专用硬件平台，双机热备工作方式。CPU内核数量不应少于4核，内存容量不应少于4GB
	6.3.3.3　车站服务器:采用双机热备工作方式。每台服务器CPU不应少于2路，每路内核数量不应少于10核，内存容量
	6.3.3.4　值班员终端:采用工控主机，双机热备工作方式。每台主机CPU内核数量不应少于2核，内存容量不应少于8G
	6.3.3.5　信号员终端:采用工控主机，双机热备工作方式。每台主机CPU内核数量不应少于2核，内存容量不应少于8G
	6.3.3.6　车务管理终端:采用工控主机，每台主机CPU内核数量不应少于2核，内存容量不应少于8GB。每个车站或区
	6.3.3.7　电务维护终端:采用工控主机，每台主机CPU内核数量不应少于2核，内存容量不应少于8GB。每个车站设置
	6.3.3.8　车站其他终端:采用工控主机，每台主机CPU内核数量不应少于2核，内存容量不应少于8GB。根据需要可设
	6.3.3.9　网络设备:设置2台车站路由器，每台路由器不应少于2个FE光端口或2个E1电端口；设置2台车站交换机，
	6.3.3.10　车站设备应配置防雷设备。
	6.3.3.11　车站设备应配置安全边界、安全计算环境网络安全设备。
	6.3.3.12　车站设备应配置通道质量监督设备。
	6.3.3.13　综合维护平台的车站维护终端可利用CTC电务维护终端。


	6.4　网络系统
	6.4.1　网络结构
	6.4.1.1　调度集中网络系统由调度所中心局域网、车站局域网以及中心与车站间的广域网组成，其中高铁中心和普速中心应
	6.4.1.2　调度集中内部通信协议采用基于TCP/IP的专用协议。网络中的路由器、交换机等网络设备均应能支持基于S
	6.4.1.3　调度集中系统和TDMS、TSRS、RBC、GSM-R等系统接口时，应采用独立的网络设备和冗余通道。
	6.4.1.4　调度集中系统应实现数据的可靠传输。

	6.4.2　调度所中心局域网
	6.4.2.1　调度所中心局域网应采用独立双网结构，高铁中心局域网由核心交换机、楼层交换机、列头交换机、接入交换机、
	6.4.2.2　调度所中心局域网的核心交换机应具备虚拟局域网(VLAN)、链路聚合以及三层交换能力,并支持光、电以及

	6.4.3　车站局域网
	车站局域网应采用冗余独立双网结构，网络接口速率不低于100Mbit/s。

	6.4.4　广域网
	6.4.4.1　调度集中广域网包括相邻调度所中心之间、中心与车站之间、车站与车站之间的广域网络，应采用双通道连接，双
	6.4.4.2　调度所中心与车站之间的广域网应采用环形通道，环内首尾端站连接至调度所中心路由设备，每个环车站数不超过
	6.4.4.3　调度集中通道广域网应满足通道传输带宽不低于2Mbit/s, 误码率小于10-6，端到端传输延时小于2
	6.4.4.4　广域网通道接入方式宜采用以太网FE(o)方式接入。


	6.5　相关辅助子系统
	6.5.1　查询子系统
	6.5.1.1　查询子系统提供信息查询服务。
	6.5.1.2　查询子系统应单独组网，与主用系统间采用可靠隔离。

	6.5.2　运维子系统
	6.5.2.1　运维子系统提供设备管理和维护功能。
	6.5.2.2　调度集中与TDCS系统可共用运维子系统。

	6.5.3　仿真测试子系统
	6.5.3.1　仿真测试子系统提供软件、数据测试验证以及培训平台。
	6.5.3.2　仿真测试子系统应独立组网，不应与在用生产系统连接。

	6.5.4　应急备用
	调度集中系统可设置中心应急备用系统，当中心机房全面故障时，启用备用系统接管，维持调度指挥基本功能运行



	7　控制模式
	7.1　调度集中系统应设置调度终端和车务终端，分别为调度员和车站操作人员提供分散自律控制模式下的操作界面，并
	7.2　调度集中系统的分散自律控制模式包括中心操作方式、车站调车操作方式和车站操作方式，具体方式如下：
	a)在中心操作方式下，调度终端具有信号设备的全部控制权，列车调度员对列车及调车进路均有操作权，车站对列车
	b)在车站调车操作方式下，列车调度员对列车进路有操作权，对调车进路无操作权；而车站对调车进路有操作权，对
	c)在车站操作方式下，车务终端具有信号设备的全部控制权，车站对列车及调车进路均有操作权，列车调度员对列车

	7.3　在分散自律控制模式下，车站联锁系统应确保车站联锁控制台的控制按钮(除非常站控按钮外)无效；在非常站控
	7.4　调度集中系统的控制模式状态应有明确的表示。在车站联锁控制台的非常站控按钮处以及调度集中系统终端上应设
	a)红灯：非常站控控制模式；
	b)绿灯：分散自律控制模式；
	c)黄灯：允许转回分散自律控制模式。

	7.5　控制模式的转换在车站联锁系统控制台进行操作，调度集中系统对控制模式转换操作应有明确记录并产生语音提示
	7.6　车站联锁系统的非常站控按钮采用带计数器的非自复式铅封按钮，正常状态为分散自律控制模式，破封按下为非常
	7.7　分散自律控制模式转换至非常站控控制模式时，调度集中系统和联锁系统不检查任何条件，但应在调度所、车站终
	7.8　由非常站控控制模式转回分散自律控制模式时，在满足下列条件的情况下，调度集中系统应允许转回分散自律控制
	a)调度集中系统设备正常；
	b)非常站控控制模式下车站联锁控制台没有正在执行的按钮操作。

	7.9　调度集中系统、车站联锁系统应保证在控制模式转换时不影响已办理的列车进路和调车进路，并防止形成预排进路
	7.10　调度集中系统由非常站控控制模式转回分散自律控制模式后，可转为中心操作方式、车站调车操作方式或车站操作

	8　列车作业技术要求
	8.1　列车计划管理
	8.1.1　管理内容
	8.1.2　基本图
	8.1.2.1　调度集中系统应具备从外部系统接收基本图的功能，同时也应具备文件方式的数据导入、编辑核对功能。
	8.1.2.2　调度集中系统应具备旅客列车固定股道信息的存储、维护功能。
	8.1.2.3　调度集中系统应可同时存储多套基本图，并可通过人工操作进行基本图的上线切换。
	8.1.2.4　调度集中系统应支持基本图的图形方式查询显示、打印输出功能。

	8.1.3　日班计划
	8.1.3.1　调度集中系统应具备从外部系统接收日班计划的功能。
	8.1.3.2　调度集中系统应支持日班计划以图形方式查询显示、打印输出功能，并可以以调度命令的方式下达到有关站段。

	8.1.4　列车运行调整计划
	8.1.4.1　调度集中系统应具备以基本图和日班计划为依据，批量生成列车运行调整计划的功能，并支持人工和自动调整。
	8.1.4.2　对于有特殊运行要求的列车，由调度员依照相关管理规定通过调度终端设置列车属性(动车组、电力牵引列车、超
	8.1.4.3　调度集中系统应具备对列车运行调整计划的有效性检查功能,当不合理时，可及时产生报警提示。
	8.1.4.4　调度集中系统应具备列车运行调整计划的下达功能，计划的接收方包括自律机、车务终端等。列车运行计划是自律
	8.1.4.5　调度集中系统在列车运行调整计划下达前应进行计划有效性的检查，并将检查结果向调度员明确提示，计划的下达
	8.1.4.6　调度集中系统列车计划操作界面应具备设置各种施工、限速、封锁标记的功能，并可作为计划有效性检查的条件。
	8.1.4.7　当具备信息来源时，调度集中系统应具备在列车计划操作界面显示编组、载客等列车附加信息的功能。
	8.1.4.8　调度集中系统应具备自动采集列车到发时刻的功能，并可据此自动生成实际运行图。采集列车到发时刻应采用可靠
	8.1.4.9　调度集中系统应具备邻台列车运行调整计划发送、接收和列车运行图复示功能。
	8.1.4.10　调度集中系统应具备列车速报管理功能，并可将速报信息自动关联到列车运行计划。
	8.1.4.11　调度集中系统应具备阶段记事管理功能。
	8.1.4.12　调度集中系统应具备从外部系统接收阶段调整计划的功能。

	8.1.5　调度命令
	8.1.5.1　调度集中系统应具备通过有线或无线手段，向管辖区段的各受令单位或向辖区内运行的列车下达调度命令的功能。
	8.1.5.2　调度集中系统应提供自由编辑和格式化输入两种模式进行调度命令的输入，两种模式可以进行切换。


	8.2　列车进路控制
	8.2.1　列车进路控制方式
	8.2.2　列车进路自动控制
	8.2.2.1　调度集中系统应具备按照列车运行调整计划自动排列列车进路的功能，即车站自律机依据调度员下达的列车运行调
	8.2.2.2　调度集中系统在自动排列列车进路时，应检查车次号、列车类型、是否超限、牵引类型、线路接触网供电状态、区

	a)对于旅客列车：旅客列车应接入具备接发客车条件的股道，办理客运时应接入有站台的股道，发车应发往允许办理
	b)对于动车组列车：动车组列车应接入具备接发动车组条件的股道，办理客运的动车组应接入有高站台的股道，发车
	c)对于超限列车：超限列车应接入具备接发超限列车条件的股道，两超限车不能在禁止同时接入超限车的股道交会，
	d)对于电力牵引列车：电力牵引列车应仅向电力牵引接触网有电的区段、区间排列进路；
	e)其他约束条件如下：
	8.2.2.3　调度集中系统检测出两列车进路存在空间冲突时,应严格按照计划确定的顺序办理进路，计划时间在前的列车进路
	8.2.2.4　前后两进路有交叉时，重叠区段占用出清后不少于6s，调度集中系统方可下达下一条进路的执行命令。
	8.2.2.5　对于满足自动排路时机、但不满足信号逻辑检查条件时，调度集中系统应产生报警，并后续再次尝试办理。
	8.2.2.6　调度集中系统判断进路完整锁闭且信号开放作为进路办理成功的条件,当命令发往联锁系统后，若判断在45s内
	8.2.2.7　调度集中系统按基本进路自动排列进路，因某种原因无法排列基本进路时，系统应产生报警，并提供人工干预手段
	8.2.2.8　对有延续进路的车站，调度集中系统应按照列车运行调整计划和联锁进路表自动选择和办理延续进路。
	8.2.2.9　调度集中系统自动选择延续进路时，应结合本列车后续发车计划，尽量减少对其他列车的影响，并提供人工选择延
	8.2.2.10　调度集中系统排列进路的时机，应依据列车运行位置、列车运行调整计划合理确定。实际执行中应结合列车类型、
	8.2.2.11　调度集中系统自动排列接车（通过）进路应按照不同类型列车（动车组列车、特快旅客列车、一般旅客列车、货物

	a)时间触发条件是指根据列车计划指定的时刻，结合列车类型，提前若干分钟开始办理，同时还应考虑列车位置和相
	b)地点触发条件是指根据列车运行的位置，结合列车类型,提前若干闭塞分区开始办理；相邻车站间闭塞分区数不足
	8.2.2.12　调度集中系统自动排列发车进路应在计划指定的发车时刻基础上，按不同类型列车提前指定时间办理，并且还应满

	a)办理发车的联锁条件；
	b)对于始发或到开作业的列车，应判断列车停稳；
	c)到开作业的列车如有避让，应满足避让列车的发车进路全部出清。
	8.2.2.13　调度集中系统对于计划通过列车，可以采用接发车进路分开办理或者一次性办理通过进路的方式。可按照以下要求

	a)接发车进路均满足触发条件时：先办理发车进路，再办理接车进路,或一次性办理通过进路；
	b)接车满足条件，发车不满足时：先办理接车进路，当发车满足条件时，再办理发车进路；
	c)接车不满足条件时：接车进路和发车进路均不办理。
	8.2.2.14　调度集中系统对于自动站间闭塞区段的自动排路应满足以下条件：

	a)接车进路的自动触发时机设置为以下三个条件之一：
	b)发车进路自动触发时需检查闭塞办理条件是否满足发车条件。
	8.2.2.15　自动排路的相关参数应依据线路实际情况和运输需求配置。
	8.2.2.16　调度集中系统站场实时监视界面应直观显示当前进路序列状态。
	8.2.2.17　调度集中系统对于设有进路信号机、总出站信号机的车站，远端进路不具备办理条件时，可采用由近及远的触发方

	8.2.3　列车进路人工控制
	8.2.3.1　调度集中系统应具备列车进路的人工控制功能，包括进路序列控制和按钮控制。人工控制的操作权限严格受限于当
	8.2.3.2　进路序列控制包括进路序列的人工触发、变更自动触发标志、变更股道、删除进路等操作，人工变更的进路序列优
	8.2.3.3　人工触发进路序列中的列车进路时，由操作者确认办理时机和条件，系统应按照分散自律约束条件进行检查和提示
	8.2.3.4　人工按钮办理列车进路时，由操作者确认办理时机和条件，并且办理前应输入正确列车车次号。系统应可按照列车

	8.2.4　进路取消
	8.2.4.1　调度集中系统不应具备自动取消进路的功能，取消进路应由人工通过按钮操作完成。
	8.2.4.2　对于已人工取消的列车进路，调度集中系统不应再行自动办理，需恢复时，应由人工干预操作。


	8.3　无线接车进路自动预告
	8.3.1　调度集中系统在分散自律模式下应具备自动发送接车进路预告功能，通过数字无线通信系统，以文字方式向司机提
	8.3.2　无线接车进路自动预告信息发送应同时满足以下条件：
	a)系统检查进路序列中的进路状态，进路办理成功；  
	b)当列车运行于接车方向的区间，列车运行前方无其他车次且闭塞分区空闲；
	c)收到正确的无线车次校核信息。
	8.3.3　无线接车进路自动预告包括以下信息内容：
	a)列车计划为到开或终到时，预告内容为“XX次，XX（站/线路所） XX道停车”；
	b)列车计划为通过，且已排列完整通过进路时，预告内容为“XX次，XX（站/线路所） XX道通过”；
	c)列车计划为通过，且只排列了接车进路时，预告内容为“XX次，XX（站/线路所） XX道进站信号已开放,
	d)接车进路被取消时，预告内容为“XX次，XX（站/线路所）进路取消”。
	8.3.4　无线接车进路自动预告发送后，应满足以下要求：
	a)在规定时间内收到自动回执视为发送成功，否则系统应重发进路预告，直到发送成功或列车压过进站信号机发送条
	b)如果进路状态发生变化，则根据变化后的进路状态再次发送进路预告；
	c)当系统发送接车进路预告信息未成功时应在车务终端和调度台报警。

	8.4　列车车次号处理
	8.4.1　列车车次号是调度集中系统实现调度指挥、列车运行追踪、自动排列进路的重要基础信息，应保证及时、准确无误
	8.4.2　调度集中系统应具备独立完整的列车车次号输入、修改、校核、确认以及逻辑跟踪功能，RBC系统等外部设备车
	8.4.3　调度集中系统车次号优先级由高到低依次为：人工输入、系统内部信息交换和计划自动生成、无线车次校核、系统
	8.4.4　在通道、采集等设备故障导致车次号丢失、车次号滞留或者产生假车次号时，调度集中系统应具备必要的容错、校
	8.4.5　在具备无线车次校核设备时，系统可自动对假车次号进行校核更正，自动校核更正后的车次号需人工确认。
	8.4.6　调度集中系统提供车次号的人工输入、修改、确认功能，当发生车次号与计划不一致、车次号丢失或产生假车次号

	8.5　列车停稳处理
	8.5.1　列车停稳是始发或到开列车自动办理发车进路的必要条件。
	8.5.2　调度集中系统可通过无线车次号校核系统、RBC系统等相关系统获取列车停稳信息；当系统采集不到列车停稳信
	8.5.3　调度集中系统应具备人工设置确认列车停稳信息的功能。
	8.5.4　调度集中系统应能通过车次号的显示区分列车是否停稳的状态。

	8.6　牵引供电接触网状态处理
	8.6.1　调度集中系统应人工设置接触网有电、无电状态，设置方式包括以下两种：
	a)供电臂设置方式是指通过一次操作将一组位于同一供电臂的区段同时设置为有电、无电状态。 供电臂设置方式仅
	b)区段设置方式是指在站场控制界面上选择某一区段，然后单独设置其有电、无电状态。区段设置方式可在调度台、
	8.6.2　调度集中系统应能显示线路的接触网的有网、无网、有电、无电状态，无网和无电线路在站场界面以醒目显示。
	8.6.3　调度集中系统应通过人工操作设置列车运行线和列车车次号的电力牵引属性，当二者不一致时应产生报警。
	8.6.4　调度集中系统在办理电力牵引列车进路时应检查进路所经过区段以及发车进路前方区间是否为无网或无电状态，如

	8.7　分路不良区段处理
	8.7.1　调度集中系统应具备站内轨道电路区段分路不良的人工标记、显示、确认空闲等功能。道岔区段可以按照岔前、定
	8.7.2　调度集中系统检测到站内分路不良区段锁闭或占用后，自动设置为“未确认空闲”状态,该区段再次使用前，需人
	8.7.3　当车站由非常站控转为分散自律控制模式后，站内标记为分路不良的区段均自动设置为“未确认空闲”状态。
	8.7.4　当车站TCC具备区间占用逻辑检查功能时，调度集中系统应能根据接收到的TCC信息实现相关状态显示功能，

	8.8　线路和设备封锁处理
	8.8.1　调度集中系统应具备对按钮、股道、道岔、无岔区段、区间的封锁操作功能，并应在站场图界面显示封锁状态。
	8.8.2　调度集中系统在办理列车进路时，如果检测到本站进路相关设备处于封锁状态，系统应及时给予报警。
	8.8.3　当计算机联锁系统具备条件时，调度集中系统应将封锁操作指令发送至联锁系统。

	8.9　CTCS-2级/ CTCS-3级相关功能
	8.9.1　在CTCS-3级区段，调度集中系统应能接收RBC系统发送的列车信息，调度终端应具备实时查询CTCS-
	8.9.2　调度集中系统具备设置车站列车信号机的“点灯”、“灭灯”状态的功能，并可在站场界面中明确显示信号机的“

	8.10　列控临时限速操作显示
	8.10.1　调度集中系统通过与列控系统的TSRS设备接口，实现列控限速的拟定、下达、激活、执行、取消、TSRS初
	8.10.2　调度集中系统将人工输入的列控限速操作命令正确传送给TSRS。
	8.10.3　调度集中系统的调度终端可实时查询TSRS存储的限速命令，并可在站场界面上显示当前正在执行的临时限速状
	8.10.4　列控限速状态站场界面显示应满足以下规则：
	a)调度集中系统接收来自TSRS的限速状态信息，按照限速线路号、公里标计算站场图上的显示范围，正线限速采
	b)正线限速显示黄色光带最小单位是站内列车信号机防护范围或者区间闭塞分区，仅示意限速位置；侧线限速黄色指
	c)稳定的黄色表示限速命令完整执行，即所有受令列控设备均已执行完成；
	d)闪烁的黄色表示限速命令部分执行，即调度集中系统未接收到完整的限速执行状态。
	8.10.5　涉及局间分界口的临时限速，调度集中系统对本调度所接口的TSRS进行设置，并从本调度所接口的TSRS中


	9　调车作业技术要求
	9.1　调车作业计划
	9.1.1　调度集中系统的调车作业计划内容应满足调车作业要求，并且还应包含调车进路序列、作业钩时分等信息，以满足
	9.1.2　调度集中系统应具备调车作业计划的下达功能，调车作业计划可在车务终端打印，可通过无线传输系统发送至调车

	9.2　调车进路控制
	9.2.1　调度集中系统调车进路控制应支持计划执行和人工直接操作两种方式。计划执行方式是根据调车作业计划自动办理
	9.2.2　调度集中系统在调度终端、车务终端上均应具备调车进路控制功能，满足集控站和非集控站调车作业要求。
	9.2.3　调度集中系统在办理调车进路时,应依据列车运行调整计划，在时间与空间上（进路预计占用时间、避让车次、信
	9.2.4　人工直接操作方式应满足以下要求：
	a)采用人工直接操作方式办理与列车运行调整计划相关的调车进路时，需输入钩作业预计时分，否则不能办理。在办
	b)调度集中系统判断调车进路没有在预计的时间内出清且对列车运行调整计划可能产生影响的情况下，系统应及时给
	c)对于利用特定到发线设置平面调车区的车站，集中联锁相关溜放按钮不纳入调度集中控制。
	9.2.5　计划执行方式应满足以下要求：


	10　站场信息采集、实时显示与按钮控制
	10.1　信息采集内容
	10.1.1　信号机状态包括绿、黄、绿黄、双黄、双绿、黄闪黄、红白、红、蓝、白、白闪、红闪、黄闪、绿闪、断丝、点灭
	10.1.2　道岔状态包括定表、反表、挤岔、单锁、单封等。
	10.1.3　轨道区段状态包括占用、锁闭、空闲等。
	10.1.4　按钮状态包括按钮抬起和按下状态、单封等。
	10.1.5　表示灯状态包括按钮表示、区间闭塞、非进路调车、机务段同意、场间联系、驼峰联系等结合电路表示灯的稳定和
	10.1.6　区间状态包括占用、空闲、区间低频发码、故障占用、失去分路、区间方向、区间通过信号状态等。
	10.1.7　各类报警信息包括继电设备的报警信息、计算机联锁设备的报警信息、列控设备报警信息等。

	10.2　站场信息实时监视
	10.2.1　调度集中调度台终端应具备管辖范围及相邻车站信号设备状态、列车运行状态、线路布局、临时限速命令执行状态
	10.2.2　信号设备状态应包括以下内容：进站、出站、进路、通过、调车等信号机显示，道岔位置及状态，轨道区段的空闲
	10.2.3　列车运行状态应包括以下内容：列车运行位置、列车车次、列车牵引类型、列车运行方向、列车运行早晚点、列车
	10.2.4　线路布局应包括以下内容：车站中心里程、进站信号机里程、车站高低站台、分相里程标、RBC切换点等。
	10.2.5　其他监视信息应包括以下内容：电力区段接触网供电状态、区间封锁、股道封锁、分路不良区段，在CTCS-2

	10.3　按钮设置
	10.3.1　调度集中系统应具备人工直接按钮控制功能，包括进路操作按钮、道岔操作按钮、闭塞操作按钮、故障解锁按钮、
	10.3.2　对于引导总锁闭或道岔总锁按钮、区段事故解锁按钮、坡道解锁按钮等铅封按钮，调度集中系统应采取技术措施防
	10.3.3　在计算机联锁设备条件下，非常站控按钮设置在车站联锁操作台。

	10.4　联锁控制指令输出
	10.4.1　调度集中系统向联锁系统输出控制指令时，调度集中系统应保证输出指令正确反映列车计划和人工操作意图，及时
	10.4.2　调度集中系统不应自动处理联锁系统执行失效或者其他非正常情况下的遗留按钮。


	11　非正常作业技术要求
	11.1　现场信号设备故障
	11.1.1　调度集中系统自动办理进路时，当检测到指定时间内信号无法正常开放，系统应给予报警。
	11.1.2　调度集中系统应具备非正常情况下的信号设备操作功能，包括道岔单操、道岔单锁、引导进路办理、引导总锁、区
	11.1.3　调度集中系统在车站调车操作方式下时，车务终端上不具备解锁调度办理的列车进路的权限，调度终端上不具备解

	11.2　调度集中系统故障
	11.2.1　当车站自律机与调度所网络通信中断后（以下简称车站与中心通信中断）,调度集中系统应在调度所、车站的终端
	11.2.2　当车站与中心通信中断后，车站自律机应具备按原接收到的列车运行调整计划继续自动排列进路的功能。
	11.2.3　当与相邻调度所通信中断后，调度集中系统应在调度所、车站的终端上报警，相关邻局的站场显示为故障状态。
	11.2.4　调度集中应用软件应具备应急工作模式，即列车调整计划、调度命令等重要数据应支持数据库、本地同时存储的冗


	12　行车辅助报警技术要求
	12.1　调度集中系统应具备列车紧跟踪报警功能。当系统检测到区间运行列车前方相邻区段占用且在指定时间内未出清时
	12.2　调度集中系统应接收联锁、列控等系统发送的现场信号设备故障状态,对影响行车的故障应具备报警、提示、记录
	12.3　调度集中系统检测到列车占用但无车次号或者车次号丢失时，应产生假车次号，并在相关调度台和车站的终端上产
	12.4　调度集中系统在非常站控控制模式下应具有列车进路错办报警。在非常站控控制模式下，系统应根据车站采集的站
	12.5　对列车进路错办报警，系统应从股道条件方面对人工办理的进路进行检查，检查条件如下：
	a)接车股道的允许接发车类型（客车、货车、动车、超限车）应与列车类型匹配；
	b)接车股道应与计划或者行车日志一致；
	c)办理客运业务的旅客列车应接入有站台的股道，办理客运业务的动车组列车应接入有高站台的股道；
	d)计划通过的客车应办理正线通过进路；
	e)接车股道应与发车口连通。

	12.6　对列车进路错办报警，系统应从进路条件方面对人工办理的进路进行检查，检查条件如下：
	12.7　对列车进路错办报警，系统应从交会条件方面对人工办理的进路进行检查，检查条件如下：
	a)站内交会：超限列车不应接入禁止交会的股道；
	b)区间交会：超限列车与动车组列车，超限列车与超限列车不应在区间交会。

	12.8　对列车进路错办报警，系统应按照运输具体要求根据地点或时间条件，对于接近列车未及时办理接车进路的情况进
	12.9　对列车进路错办报警，系统应具备文字和语音两种报警方式，报警状态未解除时，系统应定时重复报警。

	13　施工作业技术要求
	13.1　系统应具备从外部系统获取施工(维修)日计划、施工预编调度命令的功能，并能实现施工标记的运行图显示。
	13.2　系统应具备车站封锁/慢行、区间封锁/慢行、接触网停电、维修天窗等施工标记的人工标注功能，并且具备施工
	13.3　系统应具备施工登记、施工上报、施工审核、施工销记等功能，形成完整的施工登销记记录，满足集控站施工管理
	13.4　系统应具备施工登记信息打印及天窗统计以及施工作业模板维护功能。

	14　运维技术要求
	14.1　调度集中系统应配置运维子系统，具备设备状态监控、运行日志存储和分析、网络管理等功能。
	14.2　运维子系统应提供友好、直观的界面，采用图形、表格、语音等方式，具备灵活的输入、修改、查询以及统计分析
	14.3　状态监控功能应满足以下要求：
	a)对设备CPU负荷率、内存使用率、硬盘使用率、活动进程等进行实时监控，并可设定阈值，当达到阈值时自动产
	b)对操作系统、数据库、中间件和应用软件的工作状态等进行实时监控；
	c)对内部子系统之间、与外部系统之间的通信接口状态进行实时监控，当通信异常或者中断时自动产生报警。

	14.4　运行日志存储和分析功能应满足以下要求：
	a)可存储各应用系统的运行日志、用户操作日志、接口通信日志，存储信息的粒度和容量应能满足故障分析需要；
	b)日志存储应包括日志产生的时间、设备、类型、级别，并提供灵活、有效的日志检索、查询手段；
	c)系统应按照一定策略自动删除过时的日志。

	14.5　网络管理功能应满足以下要求：
	a)网络管理应支持SNMP通用网络管理协议，提供对各种网络设备、网络协议的监控和管理功能；
	b)网络管理应具备针对网络设备的CPU负荷、内存使用率、路由表、网络地址、端口状态的实时监控功能，当发生
	c)网络管理应具备动态数据流量分析、数据误码率分析功能，并可从通信质量监督设备采集相关数据。

	14.6　运维子系统宜与通道质量监督设备、机房环境及电源监控设备接口，获取通道、机房环境、电源等状态信息。

	15　仿真测试技术要求
	15.1　调度集中系统宜配置仿真测试系统，具备软件和数据的仿真测试功能，可对维护、使用人员进行操作演练和仿真培
	15.2　仿真测试系统的硬件平台应与在用系统完全兼容，可以直接承载运行调度集中应用软件，实现软件、数据的测试验
	15.3　仿真测试系统应具备调度集中全部功能的操作和模拟功能，仿真测试系统的软件操作界面、配置数据应和实际环境
	15.4　仿真测试系统应具备调度集中外部接口设备的模拟功能，包括计算机联锁系统、列控系统、无线车次校核系统等外
	15.5　仿真测试系统应具备列车运行模拟功能，可按照系统排列的进路模拟运行，并自动产生相应的轨道区段占用、移动
	15.6　仿真测试系统可具备故障模拟功能，可按照人工设定产生相应故障现象，包括轨道区段故障、道岔故障、信号机故

	16　系统接口要求
	16.1　计算机联锁系统接口
	16.1.1　连接方式应符合下列要求：
	a)调度集中系统通过车站自律机与计算机联锁设备连接；
	b)采用带隔离措施的接口与计算机联锁系统冗余连接。
	16.1.2　通信内容应满足下列要求：
	a)调度集中系统向计算机联锁系统发送时间同步信息、控制指令；
	b)计算机联锁系统向调度集中系统发送信号设备状态信息、设备报警信息；
	c)双方应保证控制指令的完整传送和完整执行。

	16.2　TCC接口
	16.2.1　连接方式应符合下列要求：
	a)调度集中系统通过车站自律机与TCC接口；
	b)采用带隔离措施的接口与TCC冗余连接。
	16.2.2　通信内容应满足下列要求：
	a)调度集中系统向TCC发送时间同步信息；
	b)调度集中系统从TCC接收区间闭塞分区状态信息、轨道电路发码信息和区间信号机状态；
	c)当TCC具备区间占用逻辑检查功能时，调度集中系统从TCC接收区段失去分路状态等信息，调度集中系统向T

	16.3　信号集中监测接口
	16.3.1　连接方式应符合下列要求：
	a)调度集中系统通过车站电务维修终端与信号集中监测系统连接；
	b)采用带隔离措施的接口与信号集中监测站机连接。
	16.3.2　CTC系统向信号集中监测系统发送设备状态和故障报警信息。

	16.4　无线调车机车信号和监控系统接口
	16.4.1　连接方式应符合下列要求：
	a)调度集中系统通过车站自律机与无线调车机车信号和监控系统接口；
	b)采用带隔离措施的接口与无线调车机车信号和监控系统的地面主机连接。
	16.4.2　CTC系统向无线调车机车信号和监控系统发送车站的信号设备状态。

	16.5　RBC系统接口
	16.5.1　连接方式应符合下列要求：
	a)调度集中系统通过设置在中心的RBC接口服务器与RBC系统连接；
	b)采用专用数字通道与RBC系统交叉连接，同时应设置安全隔离设备。
	16.5.2　通信内容应满足下列要求：
	a)调度集中从RBC接收列车信息、诊断信息及连接报警等消息。列车信息包括列车的车次号、列车长度、车载设备
	b)调度集中向RBC发送时钟校核等信息。

	16.6　TSRS接口
	16.6.1　连接方式应符合下列要求：
	16.6.2　通信内容应满足下列要求：
	a)调度集中系统向TSRS发送临时限速调度命令以及临时限速调度命令的激活、执行，TSRS的初始化指令及时
	b)调度集中系统从TSRS接收限速命令激活结果、执行结果以及临时限速状态信息。

	16.7　GSM-R系统接口
	16.7.1　连接方式应符合下列要求：
	a)调度集中系统通过设置在中心的GSM-R接口服务器与GSM-R系统连接；
	b)采用专用数字通道或以太网与GSM-R系统连接，同时应设置安全隔离设备。
	16.7.2　通信内容应满足下列要求：
	a)调度集中系统向GSM-R系统发送无线调度命令、无线进路预告、无线调车作业通知单等信息；
	b)调度集中系统从GSM-R系统接收无线车次校核信息以及调度命令、进路预告、调车作业通知单的自动确认和人

	16.8　TDCS系统接口
	16.8.1　连接方式应符合下列要求：
	a)通过TDCS接口通信服务器连接；
	b)采用TDCS系统广域网或者以太网连接。
	16.8.2　通信内容应满足下列要求：
	a)互相传递接口车站的站场表示、车次号信息；
	b)互相传递相邻调度台的列车计划、调度命令信息。

	16.9　运输信息集成平台接口
	16.9.1　连接方式应符合下列要求：
	a)调度集中系统通过运输信息集成接口服务器与运输信息集成平台接口；
	b)采用信息共享数据库与消息队列（MQ）传输组合的方式，同时应设置网络隔离设备。
	16.9.2　通信内容应满足下列要求：
	a)调度集中系统提供行车相关基础数据字典、列车运行调整计划、列车实际运行图、列车实际到发时刻、调度命令等
	b)调度集中系统获取基本图、日班计划、施工计划、阶段调整计划等数据；
	c)双方还应交换运输主管部门规定的满足通信协议的其他数据。


	17　系统容量和性能要求
	17.1　系统容量应符合下列要求：
	a)数据库服务器应能保存所辖范围的实际运行图、调度命令、行车日志等运输数据不少于两年时间；
	b)系统存储所辖范围的实时表示信息数据不少于二个月时间；
	c)一个调度集中区段支持车站数目不小于16个；
	d)系统核心服务器和自律机处理容量应能满足最高运行速度、最高运行密度情况下的实时信息处理和自动排路要求。

	17.2　系统性能应符合下列要求：
	a)正常情况下，服务器、工作站、自律机、交换机以及路由器等设备的处理能力利用率不应超过50%，内存使用率
	b)数据库服务器采用双机并行工作方式，单机故障不影响系统运用；
	c)采用主备工作方式的计算机设备双机切换时，对业务中断影响不应超过3min；
	d)网络设备、通道单点故障导致的路由切换时，对业务中断影响不应超过3min；
	e)在仅与计算机联锁接口情况下，自律机主备机切换时间不应超过10s。

	17.3　系统实时性应符合下列要求：
	a)正常情况下信号设备状态表示延时不应超过3s；
	b)正常情况下控制命令传输延时不应超过2s。

	17.4　系统的平均故障间隔时间（MTBF）不应小于1×105h。

	18　电源系统
	18.1　调度集中系统调度所中心应具备两路独立外电源并配置在线式不间断电源设备（UPS）。中心UPS持续供电时
	18.2　中心机房应采用高可靠双路电源方案，服务器、核心网络设备均应配置双电源模块，由两路电源同时独立供电。
	18.3　车站电源屏应由不同模块的两路电源分别给调度集中设备双系供电。

	19　机房环境要求
	19.1　设备适应性应满足如下要求：
	a)工作温度：中心机房15℃～30℃，车站机房 5℃～40℃；
	b)相对湿度：中心设备10%～ 75%（25℃），车站设备5%～85%（25℃）；
	c)大气压力：70.1 kPa～106.2 kPa（相当于海拔不超过3000m）；
	d)周围无腐蚀和无引起爆炸危险的有害气体及导电尘埃。

	19.2　机房可满足如下要求：
	a)中心机房设备场地应符合 GB/T 2887—2011所规定的开机时的A级规定，车站设备场地应符合 G
	b)中心机房的外电网应满足GB 50174—2017所规定的A类机房要求；车站机房的外电网应满足GB 5
	c)中心主机房应采用机房专用精密工业空调；
	d)中心机房面积应满足设备运行、维护的间隔要求，机柜正面排间距不应小于1.8m，机柜背面排间距不应小于1

	19.3　终端安装场地可满足如下要求：
	a)调度集中系统终端安装场地应具备可靠的电源、接地、防雷措施；
	b)调度集中系统终端安装场地应具备空调设备；
	c)调度集中系统终端安装场地应具备24h设备维护条件。


	20　电磁兼容和防雷
	20.1　调度集中系统设备、电源、通道的防雷应满足TB/T 3074—2017和TB/T 3498—2018的
	20.2　调度集中系统设备电磁兼容应满足 GB/T 24338.5—2018的相关要求。
	20.3　调度集中系统接地应满足TB 10180—2016的相关要求。
	20.4　在设备被测端口额定电压不大于24V，试验电压DC250V时，设备绝缘电阻不小于25MΩ；在设备被测端
	20.5　设备绝缘耐压应符合下列要求：
	a)在设备被测端口额定电压不大于24V，试验电压AC250V时，设备无击穿和表面闪络现象； 
	b)在设备被测端口额定电压大于24V且不大于60V，试验电压AC500V时，设备无击穿和表面闪络现象； 


	21　信息安全设备
	21.1　配置原则
	21.2　安全计算环境
	21.2.1　调度集中系统服务器、终端等通用计算机设备应部署安全计算环境。
	21.2.2　安全计算环境包括身份鉴别、访问控制、数据完整性保护、程序白名单、程序安装控制、执行程序可信度量、网络
	21.2.3　调度集中系统的服务器、终端等通用计算机设备应进行安全加固。

	21.3　安全区域边界
	21.3.1　调度集中系统调度所中心局域网、车站局域网与广域网之间可部署安全区域边界；调度集中系统与外部其他系统通
	21.3.2　安全区域边界包括身份鉴别、基于标记的强制访问控制、数据完整性保护、安全审计、客体安全重用、可信接入控
	21.3.3　调度所中心系统安全区域边界数据通过率不低于1000Mbit/s, 车站不低于100Mbit/s,并且

	21.4　安全管理中心
	21.4.1　一个调度所部署一套安全管理中心设备，普速线和高铁可共用安全管理中心。
	21.4.2　安全管理中心包括审计策略管理、审计信息分析、安全策略管理、标记管理、授权管理、安全事件集中监测、用户
	21.4.3　安全管理中心的客户端容量应满足调度集中系统运用要求。


	22　型号及其含义
	23　试验方法
	23.1　外观检验
	a)车站系统机柜：高度宜为2350mm，宽度600mm，深度800mm；
	b)中心机房机柜：高度2000mm，宽度600mm～800mm，深度1000mm～1200mm；
	c)金属零部件表面应有喷涂或电镀防护层，外部零件无表面缺陷；
	d)镀层应光亮致密，无斑点、腐蚀麻点、水痕、起层、剥落、气泡，边缘和棱角无划痕，彩色钝化膜应有光泽
	e)螺钉连接和铆接处应牢固，不应松动。

	23.2　系统试验
	23.2.1　功能试验
	23.2.1.1　试验环境

	a)系统功能试验应在实验室测试环境下进行。
	b)实验室测试环境应包括调度集中系统主要设备、外部接口模拟设备。
	23.2.1.2　试验方法

	23.2.2　性能试验
	23.2.2.1　中心系统电源试验

	a)测试条件：在铁路局中心系统验收时测试。
	b)测试步骤与方法：
	c)测试结果判定：测试过程中负载设备不发生断电，UPS放电时间满足30min要求。
	23.2.2.2　车站系统电源试验

	a)初始状态：将计算机联锁模拟设备、车站系统设备连接，保持车务终端站场显示与计算机联锁站场显示一致，并且
	b)试验方法：
	c)测试结果判定：以上两步测试车站系统电源均能正常切换，且车务终端站场显示中断恢复时间满足17.2 c)
	23.2.2.3　网络试验
	23.2.2.4　设备冗余试验
	23.2.2.5　容量试验
	23.2.2.6　接口试验


	23.3　环境试验
	23.3.1　测试内容和方法
	a)初始条件：将计算机联锁模拟设备与车站系统设备连接，保持车务终端站场显示与计算机联锁站场显示一致。
	b)试验方法：
	c)测试结果判定：以上两步测试备机均转为主机运行，切换时间满足17.2 e)技术指标的要求。
	23.3.2　常温试验
	a)常温测试的环境应符合以下规定：
	b)测试方法和判定：按23.3.1进行。
	23.3.3　低温试验
	a)初始检测：按23.1进行外观检查，按23.2.1进行功能检测，确认试验样品状态正常；
	b)试验条件：无包装、不通电、准备使用状态，按正常工作位置放入试验箱中；
	c)严酷程度：5℃±3℃，持续2h；
	d)中间检测：温度保持在5℃±3℃，通电30 min后对试验样品进行功能检测，测试项目和初始检测中的功能
	e)最后检测：不通电，在箱内以不超过1 ℃/min的速率恢复至常温并保持2 h。恢复后对试验样品进行功能
	23.3.4　高温试验
	a)初始检测：按23.1进行外观检查，按23.2.1进行功能检测，确认试验样品状态正常；
	b)试验条件：通电工作状态；
	c)严酷程度：40℃±2℃，持续2h；
	d)中间检测：温度保持在40℃±2℃，对试验样品进行功能检测，测试项目和初始检测中的功能检测项目相同，测
	e)最后检测：不通电，在箱内以不超过1 ℃/min的速率恢复至常温并保持2 h。恢复后对试验样品进行功能
	23.3.5　恒定湿热试验
	a)初始检测：按23.1进行外观检查，按23.2.1进行功能检测，确认试验样品状态正常；
	b)试验条件：不通电，不包装，准备使用状态；
	c)严酷程度：40℃  ±2℃，（85%±3%）RH，持续时间4d；
	d)中间检测：4d最后阶段，通电30 min后对试验样品进行功能检测，测试项目和初始检测中的功能检测项目
	e)最后检测：经4 d试验后，试验样品在标准大气条件下恢复1 h。恢复后对试验样品进行绝缘电阻、绝缘耐压
	23.3.6　电磁兼容试验


	表1 电磁兼容试验
	23.3.7　雷电电磁脉冲防护试验
	23.3.7.1　雷电电磁脉冲防护试验按照TB/T 3498—2018有关规定进行，测试项目及结果判定要求见表2。


	表2 雷电电磁脉冲防护试验
	23.3.7.2　端口传输介质为光纤的，该端口不进行测试。
	23.3.8　绝缘电阻试验
	a)如果试验样品包含浪涌保护器件，在试验期间，该器件可能工作，则应断开这些器件之后再进行测试；
	b)测试额定电压不大于24V的端口时，将兆欧表输出置为DC 250V，对端口（除接地端口）与机壳之间进行
	c)绝缘电阻测试结果应符合20.4指标规定。
	23.3.9　绝缘耐压试验
	a)如果试验样品包含浪涌保护器件，在试验期间，该器件可能工作，则应断开这些器件之后再进行测试；
	b)端口额定电压不大于24V时，端口（除接地端口）与机壳之间测试电压为AC 250V；端口额定电压大于2
	c)绝缘耐压测试结果应符合20.5中指标规定。

	24　检验规则
	24.1　检验分类
	24.2　型式检验
	a)新设备或老设备转场生产的试制定型鉴定时；
	b)正式生产后，如结构、工艺、材料有较大变更，可能影响设备性能时；
	c)设备停产超过三年，恢复生产时；
	d)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
	e)国家质量监督机构体系提出进行型式检验的要求时。

	24.3　出厂检验

	25　标志、包装、运输和储存
	25.1　标志
	a)产品名称、型号；
	b)产品编号；
	c)生产日期；
	d)制造厂名。

	25.2　包装
	25.3　运输和储存
	a)温度下限为 –25 ℃；
	b)温度上限为 +55 ℃，短时间内（不超过24 h）可达到+70 ℃；
	c)相对湿度（25 ℃时）不超过90% RH，无凝露。



	附 录 A
	（资料性）
	调度集中系统结构图
	图A.1　普速调度集中系统结构图
	图A.2　高铁调度集中系统结构图

	附 录 B（资料性）
	CTC主要设备硬件配置
	B.1  普速中心、高铁中心主要设备硬件配置
	B.2  调度集中车站主要设备硬件配置

	1工作简况
	1.1  编制依据
	1.2  制修订本标准的必要性
	1.3  编制过程

	2编制原则
	2.1标准格式统一、规范，符合GB/T 1.1-2020要求。
	2.2标准内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性要求。
	2.3标准技术内容安全可靠、成熟稳定、经济适用、科学先进、节能环保。
	2.4标准实施后有利于提高铁路产品质量、保障运输安全，符合铁路行业发展需求。

	3主要内容
	3.1本标准规定了调度集中系统的系统结构、控制模式、技术要求、系统接口要求、系统性能和容量要求、电源系统、
	3.2与TB/T 3471-2016《调度集中系统技术条件》相比，本标准主要技术变化为：
	3.3本标准参考《调度集中系统技术条件》（Q/CR 518-2016）、《调度集中设备》（Q/CR 572
	3.4本标准与《列车调度指挥系统（TDCS）、调度集中系统（CTC）组网方案及硬件配置要求》（Q/CR 8
	3.5经起草组研究分析，没有与本标准主要技术内容相关联的现行国家标准、行业标准。

	4关键指标
	4.1 参考Q/CR 572-2017和《调度集中与计算机联锁接口规范》（TB/T 3496-201
	4.2 参考Q/CR 572-2017，结合调度集中系统设备使用环境条件的调研分析，第19章中将设备

	5 有无重大分歧意见
	6 强制或推荐、废止、公开建议 
	6.3 本标准未识别出相关专利。

	7 其他应予说明的事项
	无。


