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CAN: #2183 mik 4% (Controller Area Network)

CBI: 1HHAMLEEE (Computer Based Interlocking)

CTCS: W EAZEiz1T7H8H 25 (Chinese Train Control System)
CTC: ELE T K% (Centralized Traffic Control System)
CSM: {54 IaM| (Centralized Signaling Monitoring System)
IP: MBREHMY (Internet Protocol)

LEU: HbMHF*¥.70 (Line side Electronic Unit)

SA: {§5¥FH] (Signal Authority)

TCC: A ZE4z#| > (Train Control Center)

TSRS: IR PR #E R 5525 (Temporary Speed Restriction Sever)
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4.1

RLFHEBIT vital computer unit

KA %A IS R R R e T LT & .
4.2

IRZNSREEIT  input and output unit

BB ol 22 A BN A R S & B IR 2k i 2, REBRAK AL SSIRE AN TR B R
ek en iz LR e ENLI R T # T,

4.3

B{EENO B IT communication interface unit
By h b2 BN AERIEE Y, BRGINBEE &, TN E(E B & EdE,
FRIB LR B A0 2 4 E WL T #.0T.

4.4

HBEXENEZIRAS track section equipment status
FHPUIE FE K R PR L I PUE X BOIRAS, 708 o A N PR MRS

4.5

FESXIEEZIRT block section equipment status

R P ZE 73 X PN BRI X B B 28 IR S 1R P 28 00 DXOR A o

e PIZE X ARAS 70 A b AR IR, 24 25y X BT ST X BOR &R S N T IN, i 2843 X
WRIREATHN, IS X NEREPIEX BRSNS, S XSRS .

4.6

FESXIZEIRT block section logic status

I X [a]  FHE EA 2 E 1 2 2 DORAS, BRI IEW L s S, k%
7 DO FR S o

E FRIRES: IR G HZMES X, BHES XK RSIRES AT

F2: IEWEARES: AESHZMESX, BRESXEEIRENEH.

A3 kRS RRAS: FIFER G HZMAIE X, HAZE K &R T H .

F4: REGBORES: FIESHZMES X, HERZES K REIRE TN

4.7

{55157 signal authority
TCCHI K73 [ B B AN R F1 4, ff 5 1 ZE0) L Ath P 2 43 DX R S 5 0 3 BBl () i B 35
F: SAEE—AEE T MELMMESX, E—NSANRARTE %,

4.8

XEZ 3 IR7SHaIAf S section logic status confirmation command



TB/T 3439—XXXX
HILCTCE & fe 4255 Ao, N TAUGE TIAH) X 2 IR S HRAF iy & I GEAK
4.9

FHJE main track of track circuit
HLAS AL B I PUE X B, & v 1 18 B G 22 e A iy 1R 1 PR G 2 T ) 4 4% DA AE — it LR
YT — i N RGN, Rk El R e TR BT R LAR AR 2T 2 (R 2R

4.10

/NGB small track of track circuit
AT BIMPUE X B, AT EH0E 2 B AR BG5S A IRE X,

4. 11

HIBEXEY track section

FHE S MATIEAT 7 [ /N ITE T 40 R 2R 1 1 2 R
5 RGHEX

5.1 TCC WG T 4uk. LB flh gkl .

5.2 WHETEMLEHTN TCC 5 CBI. PUE M. dkmasEI1. TSRS, #H4R TCC. LEU. CTC 11 CSM
HEEO, WE TR TCC SPEmEk. 4B a8, TSRS, #H4E TCC. LEU F1 CSM B4z .
5.3 TCC W& EIMNBE &N E K 1.

ZE ki Pk Bk AT gk

X455 Hl. s Bk
PACE: LR N A1)
e ADRIR gL
R TR A WG
14k E %

XI55 HL. i ik
PACE: LR N AR 1)
s AU RIR M

R L ARR . HE ZPW-2000 R 51§,
T4 e e iﬁ?%

ZPW-2000
REE

CSM

p: Heregn Q: SEBT il

R: Si5 SEhEED S: HLEUEED

T: GHuEm D Us B RO IR A S B
Ve gD C: RiER/ED

Y. IR BRI R4S B D

&1 TCCIRFSIINPIEFEORE

5.4 FH TCC W& MNAF/EH Z D 10 SRR 16 & LEU W& 1R

5.5 B 4Eul TCC WA E FEh 4k ul B E AN DT 6 4.

5.6 HFH TCC MHELGERI D 48 Bu G T 1R .

5.7 TCC N 2 42 ill BT ToBC 26 4= 3t LT P B S e R AT R 0L 25 2% () TH A
5.8 TCC X IX [H] I [ [A1 38 AT 45) 87 SIZ it I3 L R 185 X N IX [ L [XC B 72
5.9 TCC W H 2% X ] 1F J [m] 35 St [X () 5 FH 322 A 2 1) Tl e
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10 TCC LAPHZE Sy X AR B 3 AT X (0] o FH 22 4R A 2R I

11 TCC B E A& Tole ek P X Brd% X (8] 5 FH 8 B R AS o 2 Jo U A7 A 38 1 Dy e

12 TCC MESEHLIX (A 4T 7 1] 55 PH 2 R 42 i)

13 TCC RESLHILAT X (6] 18 A5 5 LI sAT #2461

14 TCC R R &uh & T 1R IBME M3 Dhfe o

5.15 TCC o H&ARYE FI R s . XA 7 R A IE X BORAS S S, SEBLS, YA X TR 0 e B 1) 3%
B ARAIE S Y RN e B R RS 5 Rl B i R T g

5.16  TCC AR 4 I B BRE A ) ﬁﬂiﬁﬁhu#, SN B A AR SC ISR T, i REIR AR
LEU KIZ ) Tfe

5.17 TCC B E&u &I TIRENEREDIRE, S 1T I TPIRASHS, NS AH S B3

5.18 KA HASALET, TCC RH. 2% DX ST ) £ i 18 1 <t 4k FL 2% Th e o

5.19  ZPW-2000 RFIFIE B TCC gmtBit, TCC N H & H g 8 X 99N X R LiE X B A fn
X [6] 5 2 4R A A D g

5.20 TCC 5RWZ PRSI RS HufE Wi Wil R 40 Juh 65 1] RG] 1) & AME 8 E R A 5
%,

5.21 TCC 5AHAE TCC. CBI A1 TSRS A5 T2 A4 M, S22 45 B SL &4 .

5.22 TCC RLiET 4k a8 5 MR BR R 40 St 78 PV s I R 404 11, SEBL S 04R PR o 3 AR 52 1R B
1, IR SRR PR 5 EH A R A AR IE 4 CBI AE 5 A2 Bl & 45

5.23 TCC J%i[A] CTC Bt &AL 4 X 0] A1 28 70 XIRZS . PuB Bk gmig. XA Jrm. XEEEE SRS
MR EIREHEFE L

5.24 H®fH Hxﬂﬁﬁﬁwwmm%ﬂﬁ FEL % — P B 5 (1) 72 AT DX TR LT (X B i 8 IR S 1 B
AIZ 4] T b B

5.25 TCC MARMEH RS B Ik BRIEAT BN R B 2 S0 SR P B2 2 B P Hcdis i3E 47 SR 2H
AR N A PR OC.

5.26 TCC 4% [ .2 #4515 i R G0 4% B BUR S AR 2 SR 0 B 48 FH P R SCEAT S S i, AR R 2
AR

5.27 TCC RLHff PRI #s FH P R SC I 2R B2 240 SC IR i 22 4 1k

5.28 TCC RLFHEAFRIBLIEAY . SR FIARELL, 10 B S A0 S Ry B b 7 1 BRI 2 3

5.29 TCC MifCE TUARHIFEICA TCC ARG AT SR A, A FR YRR 5 AN I 52 1 15 45
(P IE TAE, B A e Y5 M 00 R g o i 2 1)
530T@&E%ﬁ%%%%%%%%,%mﬂxﬁﬁﬂ\ﬁﬁﬁﬂmﬁ%ﬁWﬁﬁﬁﬁﬁyﬁﬁ
FEMEMPIR S BARE(S BRSBTS EP 3% .

5.31 TCC ¥ MWt SEHLEFE RN A4 GB/T 21562—2008. GB/T 28808—2012. GB/T 28809—2012
(1 R AH SR E

oo oo o

6 FlEHLINGE

6.1 RZERIEN

6.1.1 TCCHAHINMARG AR HHMHIR &G LIBEF TCC MIH =N R4 R

6.1.2 TCC b, BAf5, NELHTRE K, MESEIA T TIERTIESR, JETiaiE.
6.1.3 TCC AN HI G, i 5HEmEER &, CBI &+ MH4L TCC. TSRS, CTC. LEU AM{E5
IR R LIEME, SN A RS E LRI, TCC BT i bl 2, [RIR 45 A%
AT A T R AR B
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6.1.4 TCC & SAMBB A EOE(E G, NI T 2240 FIA TSRS 1815 56 B2k i I i PRI 4T
st AN IX A 5 2R AT A6, AR 4Rk i) TCC 3815 58 i X 18] J7 TR M6 4L o

6.1.5 TCC ¥ MR FZd P A FRESE R, BfRs BRRE . BEEDRE . KRG
W7 DX TE] & 2 AR A A TR RS A I FROE WA RS

6.2 HEREATSHIET

6.2.1 TCC W& N RAEPE S NG, FEN R @8 s S8 il RS . M E 8=
W, BRI N AR, BRI EE . AP EREAR— 0, R REE R
6.2.2 TCC 4 nI R X 8] d7 B4R Th e ) X 8] P 2€ 7 ORS AT @A A, XD RERER L
ARSI
6.2.3 RHXIA] S HZHAEIREN, BARA DS XONHAL, TCC SARHE 18 4R A 7 45 SR 503l
XoF DX B FEL % AR DX TR SE A5 S WLAUAT DX TR 7 ) F B 4 o) S D g o
6.2.4 HUBEX B EPEANPUE S AR SO, DX RIETE X BRI R A DA RE -
a)  ARPEX BT A /NRIERS, AU FIEIEEIRES . FHIES R IRE RN PUE R G
RSN, TCC AW ABIE X BRI, 75 WA W A T8 X BRRES A b HARES
b)  TCC MARYE X [AIZAT J5 ), B /NPUEAR S NN AR EIE X BORAS IR A, A A i U RE AR 4 AL 2
FTA. 3 FIRSE s
c)  TCC X 73 Fit ik B BNTE X B /NP f FH IS AT 1 7 50008 X B 4 i, Rsd ik TCC i ]
TG EIBZ/ANPEIREE B . TCC o X 7 AL FUIE X B 25 i U RLAF & AL 4 IR 5
d)  HPE HER VI AR 21 o RIS, SRTIS AT 7 A AR PE X B To/NUIE,  TCC AU 32 %1
TERAS AT AW ALY EPE BRI PB4k B 2RSS N, TCC I B A i [X
BOATIN, 5 W B ARRUIE X BOA S RPIRZS . T MU 25 0 0 X Bk 25 JR ) S 7 &
A. 5 IIRLE -
6.2.5 BB X B EREAUNUE SR BRSBTS, TCC M A B E A 58 AR H X 4 S Ab BhIE X B,
RS, FEIRENE Rk A, TCC AR X 43 1 X BoA i A B J5 U R AT & P 5% B (A E .
6.2.6 XIEAJ7 K, TCC MARYE 41T X A AT 7 M), [A]AH P H % ik HAR O N UE (S 5 1 3%
AR AR AL, .
6.2.7 XIEJCH B, TCC 44X B 1E 75 1), [ AH LR TE FRL S 1 AN PLIE S 5 I # AN
AL .
6.2.8  UIE HLER RS BTN B () RV B G B B A MRS TR, TCC [ AH SLEIUTE FA i ik /N LB 3%
BRSNS E A 0, BARKIEJFE U R & 5% C IIRE .
6.2.9 TCC HE X 43 FL NI R A FIFILIE Sk F 28 DR AS By Ak 8 5 D) B 3 45 B -
a)  ERPIX o FHNIE X B R BUE R NUTE Sr AR UCER I, TCC AR 3R AR s 2 (1) 43 S/ N i
RS IR BN AR S, 7y FLNPUEIRAS B R gk B 2%, T ARG 2 AH0TE X BUIRAS I W TCC
FRUSCAL 3k N T /NN TE IR ZS B SO0 = BB IR ZS 1047 4 1 5
b) AR X oy FENTE X B 3 EUE AN PUE S IR, TCC A7 B sl [R] 4% 346 7 ST 4k H 2%
G, IR E Rk AR L PUE R A . [FIR, TCC £ 57 (R AR s 4% HL 8 T AT IR R —
B LA o A ORSRAS — B AR Sl £ A X 4 S X B g o AR B .
6.2.10 TCC £EH X 73 Ft/INPUERZS FIE X B 4k B AR RS i B 2 LR )«
a)  HLIE X B P0E AN PUIE o B B A I
1) TCC FErf X 4> RAENUM AT AL, TCC [H 52 AR uE K IE D F “ T/NIE " IRES
2)  TCC HEH X/ FAE S LZ AL, TCC [AI4R 3, R 1% 73 PN IE R A o
b)  PUIE X B S FE AN S BRI g i
1) TCCHEH X 7 FAENIRLE LT AL, TCC [l % [m) 4835 ik 7> T 4k i o “ AL aa =k ”

5
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s

2)  TCCHEH X4 FAE B TAL, TCC [AI4R%, & 1% 4> SIS 4k FE 3R 7

c)  /NHUEARE AN TCC Pl X BORASH A BRI IXTE], TCC [ 52 [a] 4Bk & I% 73 A+ “To/NERIE”
RE, REX B RS “TTEETER” RE.

6.2.11 LAFH T TCC A& /NUIE RS :

a) TCC LHER CEHMD K, TCC AR E/NHIERE;

b)  FHBEAE ST BTG 5s N, TCC AR B /N IUEAIRES s

c)  FHARPH S, T MRS, TCC AN A 45 [X 70 Ft A /INFILTE IR S 5

d)  HEPGE S HB, TCC ANk Az AT R /7 AH B INRIEIRAS 5

e) [X[AIHIE R EMNAZ BATE, B TCC AL 2L AH M. X (8] /NRUTEIRAS o« A8 8 A B R W F
1)  F47: 1700-1. 2300-1. 1700-2. 2300-2;
2) _E47: 2000-1. 2600-1. 2000-2. 2600-2,

6.3 XEHAZBKEE
6.3.1 XEGHHAZEEERKREN

6.3.1.1  TCC RH & ZEuk 5 RIAN [F] X 8] 43 #5 SEELIX (8] & FH 2 B 2 (1 ThRE .

6.3.1.2 AUEXEDGAEE NI T, AR PAZIX (R IX ] & F 12 4 A 25 D) 6

6.3.1.3 MEEAE IR BT R A8, TCC N H &3k )5 & X (B @ FARAS# NG &
Fldn AR B, SEI P 2E 7y X H IR A B 1 Th R

6.3.1.4 2R X 8] A1 84 X B Ok 250 R IE . TCC S 4% R A 843 X IE & 5 FDIRAG K 3% CTC 4%,
Fr8 60s Ji5 I ZE 57 X R 50 BRI AR WK BT AR F B0 AERR,  TCC M) CTC 5% K Ik % A1 ZE 47 X N
REFBIRE

6.3.1.5 [X[A]AZESY X ONHRIE S . IEH G RESBOIRER, TCC 4% 8 [X 8] 141 2843 X N &
RS CBIL TSRS KIEREE L.

6.3.2 HESXIZHERELIE

6.3.2.1 X [A)HUE X B AORAS B o AR IESE 3s 28N, TCC HI AN X T FUE X B % 4R
AHANA R G, TCC RizRIH R b .

6.3.2.2 TCC FHAFINT, # M TSRS HU B ZE 7 X To 2k £ BRAS, iRz i 2E o X W& IR
NN, TCC HE HIZE 4y X BRSNS N, WERIZ A 84 X &R S A L, TCC H5E 265y X
HARA IR S 45 M\ TSRS Ul B 26 77 XA R L0 BeIRES, R Z A 25 KRS AT N,
TCC H5E P FE 43 X I AR R K i, W SRZ I FE 5 X B AR A 5 S TCC 5 P JE 43 X BB IR
ANIEF S 457 TSRS FU B 2653 KR FVIRES , AR P12 5 X R & RS 2SI, TCC 58 1A
e X BHARERTN, WHAX I FE 7 KBRS G, TCC A58 M1%E 4 X HRARAS IR &
6.3.2.3 EHPRA kSR SIS X, HRARELNTN, MEBEARESHE AT N
6.3.2.4 LR SR S S X, SRS RER R, FLERNSE S0 %4, WHEE R
EH S, N AR A b o5 A

a)  AHIZES X IBAT JG 75 FHAR H1ZE 53 X & T [R]— SAB# 35 AR 43 B SA .

b)) AP FE SN X IEAT 5 77 A AR P 2E 4 X J 8 R A o e 7 A

o) PSS IX & HIT 55 Ei847 75 1 — 2.
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	5.25　TCC应根据进路信息、临时限速信息和应答器报文定义原则对应答器用户数据进行实时组帧，生成应答器用户报
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	5.30　TCC应具备故障检测与维护功能，实现TCC各模块、通信接口的故障检测和辅助维护，同时把监测状态信息和
	5.31　TCC设备的设计、实现过程应符合GB/T 21562—2008、GB/T 28808—2012、GB
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	6.1　系统启动
	6.1.1　TCC设备启动由系统自检、与外部设备建立通信和TCC初始化三个过程组成。
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	6.1.3　TCC完成启动自检后，开始与轨道电路设备、CBI设备、相邻TCC、TSRS、CTC、LEU和信号集中
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	6.1.5　TCC设备应显示启动过程中的各种状态信息，包括设备自检状态、通信建立状态、线路初始化方向、区间占用逻

	6.2　轨道电路状态判断
	6.2.1　TCC设备应采集轨道继电器状态，并应同时通过通信总线接收轨道电路状态。当二者均为空闲时，设备状态按照
	6.2.2　TCC设备可采用区间占用逻辑功能对区间闭塞分区状态进行逻辑检查，该功能应采用独立的软件模块实现。
	6.2.3　采用区间占用逻辑检查功能时，逻辑检查以闭塞分区为单位，TCC应根据逻辑检查结果实现对区间轨道电路发码
	6.2.4　轨道区段的主轨道和小轨道分设接收器情况下，区间轨道区段检查原则应符合以下规定：
	6.2.5　轨道区段的主轨道和小轨道共用接收器情况下，TCC应负责配合完成集中区分界处轨道区段状态的传递，并驱动
	6.2.6　区间有方向时，TCC应根据当前区间运行方向，向相应轨道电路发送其接收小轨道信号的载频和低频编码。
	6.2.7　区间无方向时，TCC应按照区间正方向，向相应轨道电路发送其接收小轨道信号的载频和低频编码。
	6.2.8　轨道电路接收器所对应的调谐单元设置有机械绝缘节时，TCC向相应轨道电路发送小轨道载频和低频编码值为0
	6.2.9　TCC集中区分界小轨道状态和轨道继电器状态接收处理原则应符合如下规定：
	6.2.10　TCC集中区分界小轨道状态和轨道区段继电器状态发送应满足以下原则：
	6.2.11　以下场景下TCC不检查小轨道状态：

	6.3　 区间占用逻辑检查
	6.3.1　区间占用逻辑检查基本原则
	6.3.1.1　TCC应具备车站对应不同区间分步实现区间占用逻辑检查的功能。
	6.3.1.2　本站区间为非空闲的情况下，不应关闭该区间的区间占用逻辑检查功能。
	6.3.1.3　当调度台管界和车站设备管界划分不一致时，TCC应具备站间转发区间逻辑状态确认命令和命令状态回执，实现
	6.3.1.4　当判定区间闭塞分区出现失去分路时，TCC先按照闭塞分区正常占用状态发送CTC设备，持续60s后闭塞分
	6.3.1.5　区间闭塞分区为故障占用、正常占用、失去分路状态时，TCC均按照区间闭塞分区为占用状态向CBI、TSR

	6.3.2　闭塞分区逻辑状态处理
	6.3.2.1　区间轨道区段设备状态由占用变为连续3s空闲，TCC判定为空闲；区间轨道区段设备状态由空闲变为占用，T
	6.3.2.2　TCC上电启动时，若从TSRS接收到闭塞分区无失去分路状态，如果该闭塞分区设备状态为空闲，TCC判定
	6.3.2.3　逻辑状态为故障占用的闭塞分区，若设备状态变为空闲，则逻辑状态判定为空闲。
	6.3.2.4　逻辑状态为故障占用的闭塞分区，设备状态保持占用时，且同时满足如下条件，则判定为正常占用，否则逻辑状态
	6.3.2.5　逻辑状态为空闲的闭塞分区，设备状态由空闲变为占用时，且同时满足如下条件则判定为正常占用，否则判定为故
	6.3.2.6　逻辑状态为空闲的闭塞分区，若设备状态保持空闲，则闭塞分区逻辑状态保持空闲。
	6.3.2.7　逻辑状态为正常占用的闭塞分区（不含进站信号机外方第一个闭塞分区），设备状态由占用变为空闲时，且同时满
	6.3.2.8　逻辑状态为正常占用的进站信号机外方第一个闭塞分区，设备状态由占用变为空闲时，且同时满足如下条件则判定
	6.3.2.9　逻辑状态为正常占用的闭塞分区，若设备状态保持占用，则逻辑状态保持正常占用。
	6.3.2.10　逻辑状态为失去分路的闭塞分区，若设备状态由空闲变为占用，则逻辑状态判定为正常占用。
	6.3.2.11　逻辑状态为失去分路的闭塞分区，若设备状态保持空闲，则逻辑状态保持失去分路。
	6.3.2.12　在一个SA内，如果本闭塞分区运行前方闭塞分区判定为正常占用，则该闭塞分区后方所有原判定为失去分路状态
	6.3.2.13　在一个SA内，如果本闭塞分区运行前方闭塞分区判定为正常占用，则与该闭塞分区不连续的后方所有原判定为正
	6.3.2.14　区间办理辅助改方成功，闭塞分区逻辑状态应保持不变，并应按照改方成功后的区间方向进行区间占用逻辑检查防
	6.3.2.15　进站信号机外方第一闭塞分区发生失去分路时，系统能够实现自动防护，但应由人工下达区间逻辑状态确认命令恢
	6.3.2.16　列车通过集中区分界时，由于相邻两站站间通信中断引起的失去分路状态，系统应能够实现自动防护，若遗留失去
	6.3.2.17　逻辑状态为失去分路的闭塞分区，TCC执行CTC下达的闭塞分区确认无车占用命令后，该闭塞分区逻辑状态改
	6.3.2.18　TCC执行CTC区间逻辑状态总解锁命令后，TCC将该区间所有处于失去分路状态的闭塞分区逻辑状态改为空
	6.3.2.19　信号机红灯灯丝断丝转移时，按照以下规则处理信号机外方闭塞分区逻辑状态：

	6.3.3　SA处理原则
	6.3.3.1　SA生成原则包括：
	6.3.3.2　SA释放与延伸原则包括：
	6.3.3.3　SA删除原则包括：
	6.3.3.4　一个SA最多包含两个TCC管辖范围（含中继站）内的闭塞分区，即一个SA不能同时跨越三个TCC管辖范围
	6.3.3.5　分界SA状态的判断规则包括：
	6.3.3.6　对于集中区划分在进站口，且区间口方向为接车方向时，如果列车驶入站内，跨压进站，则向邻站发送分界信号许
	6.3.3.7　对于集中区划分在进站口，且区间口方向为发车方向时，按照如下原则实现站间接口：
	6.3.3.8　对于集中区划分在进站口，且区间口为无方向时，如果接车信号开放，则发送分界信号许可状态为空闲；如果接车

	6.3.4　区间占用逻辑检查功能不适用场景

	6.4　轨道电路编码
	6.4.1　轨道电路编码通用要求
	6.4.1.1　TCC设备应按照TB/T 3060的要求控制轨道电路编码。
	6.4.1.2　TCC不发送转频码。

	6.4.2　站内轨道电路编码原则
	6.4.2.1　列车进路信号没有开放时，TCC应控制股道发送HU码，道岔区段发送检测码。
	6.4.2.2　仅开行动车组的车站，当正线出站信号机处未配置有源应答器时，排列正线的转线发车进路，道岔区段发送检测码
	6.4.2.3　侧向发车进路上最小号码道岔为18号及以上且进路允许速度不低于80km/h，发车信号开放后，股道区段发
	6.4.2.4　对于列车进路，列车压入进站或出站信号机内方第一区段后，如轨道电路信息变化为升级码序时，TCC应在列车
	6.4.2.5　对于线路速度大于 80 km/h 且设置大号码道岔应答器的侧向进路应连续发码。
	6.4.2.6　TCC未向站台门系统输出开门命令，站台门处于开门状态，TCC控制对应股道发送H码。
	6.4.2.7　TCC向站台门系统输出开门命令，站台门处于开门状态，TCC控制对应股道发送HU码。
	6.4.2.8　TCC上电重启，当站台门处于开门状态时，TCC控制对应股道发送HU码。

	6.4.3　区间轨道电路编码原则
	6.4.3.1　TCC通过站间安全信息传输获得邻站分界区段的状态以及编码所需的信息，实现闭塞分区编码逻辑的连续性。
	6.4.3.2　TCC上电启动时，区间轨道电路发送检测码。
	6.4.3.3　TCC完成闭塞分区状态上电确认后，TCC应根据闭塞分区逻辑状态控制轨道电路编码和区间通过信号机显示。
	6.4.3.4　闭塞分区处于失去分路或故障占用状态后，TCC均按占用防护控制轨道电路编码和区间通过信号机显示。
	6.4.3.5　区间正向或反向运行时，轨道电路均应按照追踪码序发码。
	6.4.3.6　对于区间轨道区段，TCC应根据前方轨道区段占用状态以及前方车站接车信号开放情况，按照轨道电路追踪码序
	6.4.3.7　闭塞分区空闲时，同一闭塞分区内的所有轨道电路区段低频发码应保持一致。
	6.4.3.8　由多个轨道区段组成的闭塞分区，列车所在区段及运行前方所有区段发送正常码，后方各区段均发检测码。
	6.4.3.9　当邻站TCC传输的分界轨道电路低频码为检测码时，本站分界应发HU码，见
	6.4.3.10　TCC在区间改变方向期间应控制轨道电路设备发送检测码，在确认区间改变方向成功后，按新的区间运行方向发

	6.4.4　无配线车站轨道电路编码原则
	6.4.4.1　无配线车站进站信号机和反向出站信号机宜釆用差置方式设置。
	6.4.4.2　无配线车站进出站信号机差置情况下，站内轨道电路发码与车站站内发码原则一致。
	6.4.4.3　无配线车站进出站信号机并置情况下，轨道电路发码举例见附录D。

	6.4.5　防护区段发码原则
	6.4.5.1　设有防护区段的股道，列车运行方向前方轨道区段占用时，股道内后方所有轨道区段转为另一方向发码（引导进路
	6.4.5.2　防护区段发码方向与防护的信号机方向一致时，信号机未开放列车信号，防护区段发H码，见图5。
	6.4.5.3　信号开放时，防护区段发码原则与股道发码原则一致，发码举例具体见D.4。


	6.5　异物侵限及地震预警防护
	6.5.1　由TCC控制轨道电路编码时，TCC应通过采集异物侵限继电器（YWJ）接点，获取异物侵限报警信息，按照
	6.5.2　TCC异物侵限报警防护应符合以下原则：
	6.5.3　YWJ接点状态处理原则应符合表1的规定。
	6.5.4　由TCC控制轨道电路编码时，TCC应通过采集地震继电器（DZJ）的一组前接点和另一组后接点，获取地震
	6.5.5　TCC应通过不同的采集板分别采集DZJ1和DZJ2状态信息，地震预警防护应符合以下原则：
	6.5.6　中继站的TCC将管辖范围内采集到的异物侵限及地震预警信息发送给车站的TCC，车站的TCC应将其管辖范
	6.5.7　TCC与异物侵限监测及地震预警监测系统的接口应符合信号系统与异物侵限监测、地震预警监测系统接口技术条

	6.6　轨道电路发码方向控制
	6.6.1　ZPW-2000系列轨道电路发码方向控制方式
	6.6.1.1　TCC应具备通过继电接口或通信接口两种方式与轨道电路交互发码方向的功能。
	6.6.1.2　TCC 通过继电接口方式与轨道电路交互发码方向的情况下，每个轨道电路区段应设置独立的发码方向切换继电
	6.6.1.3　TCC 通过通信接口方式与轨道电路交互发码方向的情况下，TCC 应向轨道电路传输方向控制命令，并从轨
	6.6.1.4　TCC 通过通信接口方式与轨道电路交互发码方向时，发码方向的控制逻辑与采用继电器接口方式应保持一致。
	6.6.2　站内ZPW-2000轨道电路发码方向控制（继电接口交互方式）
	6.6.2.1　站内每个轨道电路区段应设置独立的FQJ，实现发码方向切换，继电器吸起表示反向发码，落下表示正向发码。
	6.6.2.2　TCC根据列车进路，分别驱动相应的FQJ，控制轨道电路发码方向和进路方向一致。
	6.6.2.3　TCC采集站内FQJ状态，当驱采不一致时，应发送HU码或检测码，并发送报警信息。
	6.6.2.4　站内轨道区段默认方向为线路运行正方向，TCC设备启动后，站内区段发码方向应先置为默认方向，见图6。
	6.6.2.5　由多个轨道区段组成的股道，当列车占用股道中列车运行前方的轨道区段（如图7中的3G2）时，其后方的轨道
	6.6.2.6　站内进路上的轨道区段在前方占用或本区段解锁后，本区段的FQJ状态维持原方向。
	6.6.2.7　建立引导接车进路，引导接车进路存在的情况下，相应股道内前方轨道区段占用时，后方轨道区段发送HU码，相
	6.6.3　区间轨道电路方向控制
	6.6.3.1　区间每段轨道电路设置FQJ用于改变轨道电路的发码方向，FQJ吸起表示反向发码，落下表示正向发码。
	6.6.3.2　车站的每个发车口（含反向）设置一个区间方向继电器（以下简称FJ），由FJ来驱动区间FQJ的动作，TC
	6.6.3.3　TCC应同时采集区间FQJ和FJ的状态，两者比较不一致时，应控制相应的区间轨道电路发送检测码，并输出
	6.6.3.4　TCC在检测到区间FJ的采集状态与驱动状态不一致时，应控制相应的区间轨道电路发送检测码，并输出报警信
	6.6.3.5　TCC在检测到轨道电路FQJ的采集状态与驱动状态不一致时，应控制相应的区间轨道电路发送检测码，并输出
	6.6.3.6　通过通信接口方式与轨道电路交互发码方向时，TCC负责区间所有轨道区段发码方向的一致性检查，若不一致，

	6.7　区间改变运行方向
	6.7.1　区间改变运行方向设计应符合故障-安全的原则，保证相邻车站不处于敌对运行方向，相关原则见附录F。
	6.7.2　TCC应在确认整个区间空闲、对方站未建立发车进路以及区间的无配线站没有排列接发车进路时，才能通过正常
	6.7.3　TCC从联锁接收发车锁闭状态和发车请求信息，本站为非发车方向或邻站为非接车方向时，满足改方条件后启动
	6.7.4　在区间轨道电路故障而不能正常改变运行方向时，可使用辅助方式办理改变运行方向作业。
	6.7.5　车站的TCC在改变运行方向过程中，应检查本站和所管辖中继站的区间FJ和轨道电路发码方向是否动作到位，
	6.7.6　车站的TCC重启后，应根据以下条件初始化区间方向：
	6.7.7　中继站的TCC重启后，应根据以下条件初始化区间方向：
	6.7.8　车站与相邻车站或中继站通信中断后，本车站区间方向维持中断前方向不变。
	6.7.9　中继站与主站通信中断后，区间方向维持中断前方向不变。
	6.7.10　TCC的区间方向为无方向状态时，相应区间轨道电路发送检测码，相应区间口有源应答器发送TCC默认报文。
	6.7.11　无配线站、中继站不能作为区间运行方向改变的控制点。
	6.7.12　TCC应防止区间轨道电路瞬时分路不良错误改变运行方向。
	6.7.13　区间任意闭塞分区逻辑状态处于正常占用、故障占用或失去分路时，TCC不准许区间正常改方。

	6.8　区间通过信号机点灯控制
	6.8.1　TCC应具有区间通过信号机的点灯控制功能，点灯控制原理见附录G。
	6.8.2　相邻TCC应传递集中区分界处相邻闭塞分区的占用信息和低频码信息，以及信号机的红灯断丝状态，作为本站区
	6.8.3　TCC应控制和当前运行方向相反的区间通过信号机灭灯，当TCC中的区间方向未知时，控制区间通过信号机灭
	6.8.4　TCC应采集区间通过信号机灯丝状态或从CBI获取进站信号机红灯灯丝状态，当发生信号机灯丝断丝时，按表
	表5  信号机灯丝断丝处理表
	H灯故障

	6.8.5　当发生区间通过信号机或进站信号机红灯灯丝断丝时，信号机外方闭塞分区发送检测码，并向CBI、CTC和信
	6.8.6　对于区间不设置通过信号机的区间线路，不考虑进站信号机红灯灯丝断丝转移。

	6.9　临时限速及信号降级处理
	6.9.1　侧向接车进路上的最小号码道岔为18号及以上时，若信号降级检查范围内有低于80km/h的固定限速，开放
	6.9.2　侧向接车进路中接近区段编码和进站信号机有源应答器发送临时限速逻辑应符合以下规定，见图8。
	6.9.3　当侧向发车进路上（含设置有源应答器的发车进路信号机和总出站信号机场景）或股道（含设置有源应答器的发车
	6.9.4　侧向发车进路中出站信号机有源应答器发送临时限速逻辑应符合以下要求，见图11。
	6.9.5　排列带有直向发车进路的侧向通过进路，信号开放后，有源应答器发送临时限速逻辑应符合以下要求：
	6.9.6　出站信号机有源应答器位于正线股道时，侧向发车进路中出站信号机有源应答器发送临时限速逻辑应符合以下规定
	6.9.7　当办理侧向发车进路（含设置有源应答器的发车进路信号机、总出站信号机），股道或总出站信号机（发车进路信

	6.10　应答器报文实时编码
	6.10.1　TCC的应答器报文编码模块应确保编码的实时性，每条应答器报文设定最大编码超时时间为50ms，编码超时
	6.10.2　对于编码错误和不可编报文由TCC向安全侧修改原始编码数据帧后重新编码，至少3次重新编码均失败后向LE

	6.11　发送应答器报文原则
	6.11.1　TCC根据进路信息和临时限速命令向相应的应答器发送应答器报文，具体原则应符合附录H的规定。
	6.11.2　设置在进站信号机（含反向）处的有源应答器，作为接车口使用时，TCC接收到CBI接车进路建立的信息后，
	6.11.3　设置在进站信号机（含反向）处的有源应答器，根据区间线路方向，区间口为发车方向时，应向相应的有源应答器
	6.11.4　到发线出站信号机（含反向）处有源应答器报文发送应符合以下原则：
	6.11.5　当出站信号机兼做调车信号机时，TCC应接收CBI设备发送的调车信号开放信息，调车信号开放后，TCC应
	6.11.6　调车信号机处设置有源应答器时，当调车信号机开放时，发送允许通过报文，调车信号机关闭时，发送调车危险报
	6.11.7　中继站有源应答器作为CTCS-2级列控系统临时限速的更新点，中继站的TCC根据区间线路方向控制应答器
	6.11.8　大号码道岔应答器报文发送应符合以下原则：

	6.12　站台门控制功能
	6.12.1　门状态采集继电器
	6.12.1.1　站台门侧MSB1J、MSB2J用于表示站台门的锁闭状态，常态吸起。TCC按表6的规定采集门锁闭复示继
	6.12.1.2　站台门侧MPLJ用于表示站台门的控制是否与信号系统隔离，常态落下，并应符合如下规定：
	6.12.1.3　站台门侧MBJ用于表示站台门在没有输入有效的开门命令时，站台门处于打开或未锁闭状态，给出门报警信息，
	6.12.2　开关门控制驱动继电器
	6.12.2.1　TCC根据TSRS发送的站台门控制命令驱动开关门控制继电器。
	6.12.2.2　KMJ常态落下，当KMJ吸起时，表示要求站台门系统打开相应的站台门。
	6.12.2.3　GMJ常态落下，当GMJ吸起时，表示要求站台门系统关闭相应的站台门。
	6.12.2.4　CXZ8J常态落下，当CXZ8J吸起时，表示车站当前股道正向停靠8辆编组列车。
	6.12.2.5　CXF8J常态落下，当CXF8J吸起时，表示车站当前股道反向停靠8辆编组列车。
	6.12.2.6　CXZ16J常态落下，当CXZ16J吸起时，表示车站当前股道正向停靠16辆编组列车。
	6.12.2.7　CXF16J常态落下，当CXF16J吸起时，表示车站当前股道反向停靠16辆编组列车。
	6.12.2.8　CX17J常态落下，当CX17J吸起时，表示车站当前股道停靠17辆编组列车。
	6.12.3　站台门控制逻辑
	6.12.3.1　TCC按照表7的规定，驱动对应继电器控制站台门开/关动作。
	6.12.3.2　站台门系统按照表8的规定，根据相关继电器状态控制站台门开/关动作。若KMJF和GMJF同时吸起或落下

	6.13　维护诊断功能
	6.13.1　TCC应具有故障自诊断功能，系统故障应能定位到板级或模块。
	6.13.2　TCC辅助维护单元应能监测及记录以下设备状态数据：
	6.13.3　TCC辅助维护单元应能监测、记录及回放以下设备应用场景数据：
	6.13.4　TCC辅助维护单元应具备以下报警功能：
	6.13.5　TCC辅助维护单元界面应显示以下信息：
	6.13.6　TCC辅助维护单元数据记录时间不应小于30d，并具备对记录数据的下载分析和回放功能。
	6.13.7　TCC设备应向信号集中监测设备发送设备状态信息、设备报警信息、轨道电路编码信息、区间通过信号机点灯信
	6.13.8　TCC辅助维护单元应利用接收到的TSRS设备发送的时钟信息进行校时。
	6.13.9　TCC辅助维护单元的显示见附录I。

	6.14　异常处理功能
	6.14.1　TCC设备当主系检测到影响设备正常运行的异常状态或故障后，在备系工作正常时，主系将进入离线状态，同时
	6.14.2　TCC监测到与外部设备通信通道故障后，应自动采用冗余通道或冗余设备的数据维持正常通信，如冗余通信通道
	6.14.3　TCC与CBI通信中断后，TCC按照无进路、进站信号机红灯断丝、无改变运行方向命令处理,TCC输出报
	6.14.4　TCC站间通信中断后，按照集中区分界闭塞分区占用（开启区间占用逻辑检查功能时，按照失去分路处理）、集
	6.14.5　TCC与TSRS通信中断后，TCC维持原临时限速信息，TCC输出报警信息。
	6.14.6　TCC与CTC通信中断后，TCC输出报警信息。
	6.14.7　TCC与轨道电路设备通信中断后，TCC对相应轨道区段状态按照占用处理，通过通信方式控制轨道区段发码方
	6.14.8　TCC与LEU设备通信中断后，TCC输出报警信息。


	7　列控中心设备需求
	7.1　系统设备组成
	7.1.1　TCC系统主要由以下单元构成：
	7.1.2　TCC的设备接口结构组成见图21。

	7.2　设备可靠性与安全性
	7.2.1　TCC系统应按照安全完整性SIL4级的要求设计。
	7.2.2　TCC系统所涉及的安全电路应符合故障-安全原则。
	7.2.3　TCC系统平均故障间隔时间（MTBF）不小于1×105h。
	7.2.4　TCC主机应采用符合故障-安全原则的冗余安全计算机平台作为主逻辑运算单元。
	7.2.5　TCC主机单元应采用冗余的通信通道和通信接口单元、驱动采集单元进行通信。
	7.2.6　TCC通信接口单元应采用冗余的通信通道和外部设备通信。
	7.2.7　TCC驱动采集单元应采用冗余的驱动采集硬件结构，实现外部继电器的驱动和状态采集。
	7.2.8　TCC应配置冗余的电源单元为TCC中各个单元设备可靠供电，单个电源模块故障不应影响设备的正常工作。
	7.2.9　 TCC的通信安全性设计应符合GB/T 24339—2023的相关规定。

	7.3　设备结构尺寸和工艺
	7.3.1　TCC中的各单元设备应集中安装于标准尺寸系列的机柜中，机柜的最大尺寸不应超过2350mm×900mm
	7.3.2　机柜和机箱的结构设计应便于测试和设备更换。
	7.3.3　机柜和机箱中对外部设备电缆连接处应有明确的连接标识，设备内部电缆应有电缆标识。
	7.3.4　TCC设备中的电路板、电缆及其他配件应采用阻燃材料。


	8　设备接口和通信
	8.1　TCC信号安全数据网接口
	8.1.1　TCC的双系分别配置2路冗余100Base-T以太网接口，连接到相应的信号安全数据网交换机端口，通信
	8.1.2　TCC应设置信号安全数据网交换机/中继器，交换机/中继器应满足信号安全数据网的技术要求。

	8.2　TCC设备间通信接口
	8.2.1　TCC设备间通过信号安全数据网传输TCC站间信息，主要包括线路分界信息、线路改方信息、中继站信号机显
	8.2.2　TCC设备的通信接口IP地址根据信号安全数据网规则进行统一分配。

	8.3　联锁通信接口
	8.3.1　车站的TCC设备通过信号安全数据网和CBI设备建立通信，接收CBI发送的区间方向控制命令信息、进路信
	8.3.2　TCC和CBI设备的通信接口采用冗余以太网接口。
	8.3.3　CBI设备的通信接口IP地址根据信号安全数据网规则进行统一分配。

	8.4　临时限速服务器接口
	8.4.1　TCC设备通过信号安全数据网和TSRS建立通信，接收TSRS的线路临时限速初始化命令、区间占用逻辑检
	8.4.2　TCC和TSRS设备通信接口采用冗余以太网接口。
	8.4.3　TSRS设备的通信接口IP地址根据信号安全数据网规则进行统一分配。

	8.5　轨道电路设备接口
	8.5.1　TCC设备通过通信接口单元与轨道电路设备通信，向轨道电路设备发送载频、低频编码命令和方向信息（根据协
	8.5.2　TCC和轨道电路设备通信接口采用冗余CAN总线接口。

	8.6　LEU通信接口
	8.6.1　TCC应采用安全通信协议和LEU设备通信，周期向LEU发送相应的应答器报文数据，并从LEU设备周期获
	8.6.2　TCC和LEU设备通信接口采用冗余的RS422或以太网通信接口。
	8.6.3　在用LEU设备故障时，由TCC或其他设备完成冗余LEU设备的自动切换功能。
	8.6.4　TCC应通过专用冗余光纤通道与远程LEU连接通信，并配置相应的驱动和采集设备，以满足LEU自动冗余切

	8.7　CTC设备接口
	8.7.1　车站TCC和CTC站机通信，向CTC设备发送区间闭塞分区状态信息、区间通过信号机状态信息、区间轨道电
	8.7.2　车站的TCC通信接口单元配置和CTC设备接口，通信接口采用标准串行接口，通信电缆采用屏蔽双绞电缆。
	8.7.3　当TCC和CTC之间的通信距离大于通信电缆的电气传输距离时，可采用冗余光纤通道来实现数据传输，TCC

	8.8　信号集中监测接口
	8.9　驱动采集接口
	8.9.1　TCC通过驱动采集单元对外部继电器进行驱动和状态采集。
	8.9.2　TCC采集外部继电器的接口原理见附录K。
	8.9.3　涉及安全信息且非TCC驱动的继电器，应采集继电器的前后接点。


	9　电源需求
	9.1　TCC设备用电为一级负荷。
	9.2　TCC应使用不间断电源供电。
	9.3　TCC设备应由两路独立的220V交流电源提供，按照双系独立配置各自电源。
	9.4　TCC设备的输入电源电压范围为AC210V至AC230V。

	10　电磁兼容和雷电防护
	10.1　TCC设备应在电源入口、数据通信电缆输入输出口和采集驱动电缆入口处采取电磁兼容和雷电防护设计措施。
	10.2　TCC设备的电磁兼容性能应符合GB/T 24338.5的规定，TCC的防雷性能应符合TB/T 307
	10.3　用于TCC设备的接地电阻不大于1Ω。
	10.4　在TCC设备适用环境下，设备绝缘电阻不小于25MΩ。
	10.5　在 TCC 设备适用环境下，设备绝缘耐压分别不小于 AC 1000V（工作电压为 60V＜U≤220

	11　环境适应性要求
	11.1　运行环境温度范围：0 ℃～50 ℃。
	11.2　相对湿度：5% ～ 90%（室温+25℃）。
	11.3　大气压力：70 kPa～106 kPa（相当于海拔不超过3000m）。
	11.4　周围无腐蚀性和引起爆炸危险的有害气体及导电尘埃。
	11.5　设备机房应符合GB/T 2887—2011所规定要求。


	附　录　A（规范性）区间轨道区段检查原则（以ZPW-2000A/S为例）
	A.1区间轨道区段构成原则
	A.2区间正向轨道区段检查原则
	A.3区间反向轨道区段检查原则
	A.4集中区分界处轨道区段检查原则
	A.5机械绝缘节处轨道区段检查原则

	附　录　B（规范性）集中区分界后方轨道区段继电器状态信息传递方式（以ZPW-2000R为例）
	B.1集中区分界轨道区段继电器状态信息传递原则
	B.2区间正向集中区分界轨道区段继电器状态信息传递方式
	B.3区间反向集中区分界轨道区段继电器状态信息传递方式

	附　录　C（规范性）机械绝缘节处小轨道载频和低频编码发送原则（以ZPW-2000A/S为例）
	附　录　D（资料性）轨道电路编码举例
	D.1站内轨道电路编码举例
	a)接车进路信号开放后，TCC控制接车进路区段根据出站信号状态发码，接车进路区段与股道区段发码一致，正线
	b)列车发车进路信号开放后，发车股道根据出站信号状态和出站第一离去区段发码状态发码，发车进路区段和出站第
	c)开放经由12号及以下道岔侧向位置的接车信号时，TCC控制进站接近区段发送UU码，接车进路区段根据出站
	d)开放经由12号及以下侧向位置的发车信号时，发车股道发送UU码，TCC控制发车进路区段和出站第一离去区
	e)站内排列引导进路时，轨道电路的发码原则如下：
	f)当侧向接车进路上的最小号码道岔为18号及以上时，开放侧向接车信号后，且信号降级检查范围内固定限速和临
	g)列车进路建立后，进路上运行前方轨道区段占用或本区段解锁，轨道区段发送检测码，见图D.8，正线接车进路

	D.2无配线车站轨道电路编码举例
	a)股道空闲，且进出站信号机均关闭情况下，股道发检测码，接近区段发HU码，见图D.9。
	b)股道空闲，进站信号开放，出站信号关闭情况下，股道发HU码，接近区段发U码，见图D.10。
	c)股道空闲，进出站信号均开放情况下，股道追踪离去区段发码，接近区段追踪股道发码，见图D.11。
	d)股道区段故障，进站开放引导信号，出站信号机关闭情况下，股道发HU码，接近区段发HB码，见图D.12。
	e)股道区段故障，进站信号机关闭，出站信号机开放，股道发检测码，接近区段发HU码，见图D.13。
	f)列车跨压进站，股道占用，进站信号机关闭，出站信号机开放引导信号情况下，股道发HB码，接近区段发HU码
	g)无配线车站的列车正常进入站内后，如站内股道由两段轨道电路组成，当车占压运行前方轨道区段后，其后方轨道

	D.3进路信号机接近区段（无岔区段）发码举例
	a)当进路信号机（如图D.17中XL）外方信号机关闭（如图D.17中X），且进路信号机的接近区段（如图D
	b)当进路信号机（如图D.18中XL）外方信号机开放（如图D.18中X）时，进路信号机的接近区段（如图D
	c)当列车正常占用进路信号机的接近区段时进路信号机接近区段根据进路信号机状态发码，如下图所示，3G轨道电

	D.4防护区段发码举例
	a)TCC上电启动，股道空闲条件下，防护区段3G1按照正方向发HU码，防护区段3G3按照正方向发H码，见
	b)TCC上电启动，股道内3G2占用条件下，防护区段3G1按照反方向发H码，防护区段3G3按照正方向发H
	c)接车进路建立，进站信号机开放列车信号后，3G1和3G2根据出站信号机关闭状态发HU码，3G3根据出站
	d)发车进路建立，X3出站信号开放列车信号，列车占压3G2，3G2和3G3根据X3出站信号机开放状态发U
	e)侧向通过进路建立，3G1、3G2和3G3均根据X3出站信号机开放状态发UUS码，见图D.26。列车占


	附　录　E（规范性）区间轨道电路方向切换
	附　录　F（资料性）区间改变运行方向
	F.1正常改变运行方向
	甲站为原发车站，乙站为原接车站，区间处于空闲状态，正常改变运行方向流程如下：
	a)乙站CBI办理发车进路后，CBI设备向乙站TCC发送发车请求信息和发车锁闭状态信息；
	b)乙站TCC接收到发车请求信息和发车锁闭状态信息后，检查站间空闲条件；
	c)乙站TCC检查站间空闲（含无配线车站站内区段）且所管辖的无配线站没有办理接发车进路，以及管辖的中继站
	d)若甲站未办理发车进路(含无配线车站的接发车进路)，且检查站间空闲，以及管辖的中继站与主站通信正常，甲
	e)甲站TCC确认本站方向继电器以及所管辖的中继站方向继电器动作到位后，甲站TCC改为接车方向，并向乙站
	f)乙站TCC接收到甲站的允许改变运行方向命令后，乙站TCC则向所管辖的中继站发送改方命令，并驱动本站相
	g)乙站TCC确认本站方向继电器以及所管辖的中继站方向继电器动作到位后，乙站改为发车方向，并向CBI设备

	F.2正常改变运行方向异常情况处理
	正常改变运行方向出现异常情况时，按如下处理：
	a)区间占用或轨道电路故障：区间不得改变运行方向，维持原闭塞方向；
	b)原发车站存在发车进路：当原接车站检查对方站发车锁闭时，不得改变运行方向，维持原闭塞方向；
	c)无配线站存在接发车进路：站间的无配线站存在接发车进路时，禁止改变运行方向；
	d)方向继电器采集异常时，处理如下：
	e)站间通信中断（包括车站间通信中断、车站与管辖的中继站通信中断）：禁止改变运行方向，区间维持原闭塞方向

	F.3辅助改变运行方向
	如果区间轨道电路故障占用而不能正常改变运行方向时，可使用辅助方式办理改变运行方向。甲站为原发车站，乙
	a)乙站要发车，需两站值班员确认区间轨道电路故障且区间空闲后，根据相关规定，由乙站车站值班员登记破封按下
	b)乙站TCC在确认甲站和本站没有办理发车进路后（含无配线车站接发车进路），且管辖的中继站与主站通信正常
	c)甲站值班员登记破封按下总辅助按钮及接车辅助按钮，CBI设备向TCC发送接车辅助办理请求信息,表示本站
	d)甲站TCC接收到乙站的辅助改变运行方向请求和本站的辅助接车命令后，并在确认本站没有排列发车进路以及站
	e)甲站TCC在确认本站方向继电器以及所管辖的中继站方向继电器动作到位后，甲站TCC改为接车方向，并向乙
	f)乙站TCC在接收到甲站的允许辅助改变运行方向信息后，向所管辖的中继站发送改方命令，并驱动本站的方向继
	g)乙站TCC在确认本站方向继电器以及所管辖的中继站方向继电器动作到位后，乙站TCC改为发车方向，表示辅

	F.4辅助改变运行方向异常情况处理
	辅助改变运行方向出现异常情况时，按如下处理。
	a)区间空闲：如果区间空闲时，辅助改变运行方向命令无效，区间维持原闭塞方向。
	b)任一站存在发车锁闭：如果两车站任一站存在发车进路（含站间无配线车站的接发车进路），则辅助改变运行方向
	c)方向继电器采集异常时，处理如下：
	d)站间通信中断（包括车站间通信中断、车站与管辖的中继站通信中断）：禁止改变运行方向，区间维持原闭塞方向


	附　录　G（资料性）区间通过信号机点灯控制
	附　录　H（规范性）TCC应答器报文发送原则
	附　录　I（资料性）TCC辅助维护单元的显示
	I.1总则
	I.1.1 列控中心维护终端显示界面主要用于车站（中继站）信号设备布置的拓扑图及状态信息显示、设备的
	I.1.2 列控中心维护终端应使用16色位以上颜色，界面背景色应统一采用蓝黑色调，且分辨率不低于12
	I.1.3 列控中心维护终端界面布局应比例协调、布局合理，画面元素不得无序重叠。
	I.1.4 列控中心维护终端界面中出现的字体除特殊说明外均采用黑体。
	I.1.5 显示界面按显示区域从上到下，从左到右可划分为标题区，导航区以及操作展示区。总体布局示意图
	I.2程序主界面
	I.2.1  标题区
	I.2.1.1 标题栏内容从左向右依次是厂家标志、设备型号以及 “列控中心维护终端”文字。文字颜色为
	I.2.1.2 当前时间应包括：年、月、日、时、分、秒，时单位为二十四小时制，字体采用白色，25像素
	I.2.1.3 系统关键信息以状态灯及文字方式实时显示，包括列控中心设备双系工作状态、临时限速初始化

	I.2.2  导航区
	I.2.2.1 导航区为操作展示区域提供切换操作，每个按钮包含图标及名称，导航区折叠后仅显示图标。
	I.2.2.2 导航区内容包含“站场信息”、 “设备信息”、“驱动采集”、“报警信息”、“接口查询”
	I.2.2.3 报警信息按钮右上方根据当前未恢复报警数量显示红色注释。
	I.2.2.4 设备信息视图中设备出现异常时在按钮右上角显示红色，否则不显示。导航区界面示意图见图 

	I.2.3  操作展示区
	I.2.3.1 操作展示区内容根据导航区选择进行切换。
	I.2.3.2 操作展示区显示内容根据不同功能独立描述，分为站场信息、设备信息、驱动采集、报警信息、
	I.3操作展示区显示内容

	I.3.1  站场信息
	I.3.1.1 站场信息视图
	I.3.1.2 站场信息总体要求
	I.3.1.2.1 站场图区的背景色为蓝黑色。
	I.3.1.2.2 屏幕显示按信号设备平面布置图设计。
	I.3.1.2.3 站场图中主要显示的图形及状态信息为车站名称、轨道区段、道岔、信号机、绝缘节、区间
	I.3.1.2.4 站场图具备图形放大、图形缩小、图形还原操作功能，当图形不能满屏显示时需提供滚动条
	I.3.1.2.5 当车站管辖中继站时，宜显示中继站闭塞分区的占用状态、发码状态，显示原则与车站一致
	I.3.1.2.6 当区间较长时可在一个屏幕上分多段显示。

	I.3.1.2.7 悬浮框界面示意如下：
	a)在主界面右上角设置悬浮框，分别为图像大小的还原、缩小、放大，悬浮框界面见图I.5；
	b)点击“更多”，将弹出 “站场图例”、“站场信息”、“载频”、“里程标”等显示，主
	界面悬浮框“更多”界面示意图见图I.6；
	c)点击“站场图例”后显示区段光带颜色含义，“站场图例”界面示意图见图I.7；
	d)点击 “站场信息”，显示本站列控中心设备状态的变化， “站场信息”相关界面示意见
	图I.8；
	e)点击“载频”，显示区段载频信息，显示位置在区段附近，不与其他信息重叠，如再继续
	点击后则取消载频信息显示；
	f)点击“里程标”，显示线路正向里程标信息，显示位置在每个正线信号机/标志牌处。

	I.3.1.3 车站名称
	车站名称设置在站场图区的正上方，采用银白色字体，34像素。

	I.3.1.4 轨道区段
	I.3.1.4.1 轨道区段状态包括空闲、正常占用、故障占用、失去分路、未初始化、锁闭等状态显示。显
	I.3.1.4.2 轨道区段名称信息，默认显示在线路区段正下方，以银白色字体，10像素。
	I.3.1.4.3 轨道区段发码方向及低频信息以等腰三角形方式显示，默认显示在线路区段上，三角的方向
	I.3.1.4.4 轨道区段从内向外依次显示线路光带、SA状态、异物侵限信息，区段名称可显示在线路光
	I.3.1.4.5 鼠标在区段上停留可以显示区段的GJ状态、小轨道状态、CAN状态、设备状态、主轨载

	I.3.1.5 道岔
	I.3.1.5.1 道岔应显示道岔名称信息，默认显示在道岔开口处，颜色随道岔状态变化。
	I.3.1.5.2 道岔状态显示有定位、反位、未知状态。道岔开通定位时，开通位置的短线和名称均显示绿
	I.3.1.5.3 道岔仅在进路条件下显示定位或反位状态，无进路时显示未知状态, 道岔图元图示表见表

	I.3.1.6 信号机
	I.3.1.6.1 列车信号采用双灯位表示，即用两个圆圈表示；
	I.3.1.6.2 调车信号采用单灯位表示，即一个圆圈表示；
	I.3.1.6.3 信号机基座采用一段短竖线表示，对于高柱信号机，在基座和圆圈之间增加一段短横线来表

	I.3.1.7 绝缘节
	    绝缘节设备分为普通绝缘节、侵限绝缘节、尽头绝缘节、交叉渡线绝缘节，绝缘节图元图示表见表I.6

	I.3.1.8 区间方向
	I.3.1.8.1 区间方向状态包括接车、发车、无方向以及无信息状态；
	I.3.1.8.2 区间方向的名称显示在方向箭头的上方，字体为银白色。区间方向图元图示表见表I.7。

	I.3.1.9 有源应答器
	I.3.1.9.1 有源应答器位于区段图元下方，根据信号布置图摆放。
	I.3.1.9.2 鼠标停留在有源应答器上时以悬浮框形式显示应答器名称。
	I.3.1.9.3 点击应答器设备弹出报文信息，并随着报文变化实时刷新。有源应答器图元图示表见表I.

	I.3.1.10 限速信息
	I.3.1.10.1 限速信息显示区分为侧线限速及正线限速；
	I.3.1.10.2 侧线限速以圆形表示灯方式显示，摆放在对应的侧线区域附近适当位置；
	I.3.1.10.3 正线限速以黄色线段包裹轨道区段方式进行显示,限速光带长度归档至闭塞分区,超过集
	I.3.1.10.4 鼠标悬停在限速图元上，以提示框方式显示限速内容，限速提示框中信息格式为：[命令

	I.3.1.11 信号许可信息
	信号许可是在区间闭塞分区区段外侧的上方显示，并标记SA编号，无SA时不显示相关信息。信号许可信息图元

	I.3.1.12 异物侵限/地震信息
	I.3.1.12.1异物侵限/地震信息以表示灯方式显示；
	I.3.1.12.2 异物侵限表示灯摆放在异物侵限轨道区段上方，地震信息表示灯摆放在车站名称下方；
	I.3.1.12.3 异物侵限/地震信息表示灯右侧以银白色字体显示灾害类型名称。异物侵限/地震图元图

	I.3.1.13 其他图元或表示灯
	其他图元或表示灯图元图示表见表I.12。

	I.3.2  设备信息
	I.3.2.2 设备信息界面分为网络状态、机柜状态两个分页面。
	I.3.2.3 网络状态界面以简易图元及线条形式显示TCC与CBI、TSRS、邻站TCC、CTC、L
	I.3.2.4 机柜状态界面中以机柜实物图方式显示设备位置及工作状态，可以通过点击机柜各板块查询有关
	I.3.2.5 设备信息界面中故障的板卡/部件等以红色显示。
	I.3.2.6 有故障时，导航区中“设备信息”按钮显示红色提示。
	I.3.2.7  LEU显示中包含LEU端口状态信息，当出现端口故障时相应指示灯显示红色，正常时显示

	I.3.3  驱动采集
	I.3.3.2 界面包含继电器名称查询按钮，支持模糊查询，查询后在界面中以高亮底色提示显示符合要求的
	I.3.3.3 界面需设置继电器状态图例，包括有电、无电状态。
	I.3.3.4 驱动采集区按照实际板卡位置显示继电器状态。
	I.3.3.5 根据选择的继电器可在右侧显示继电器相关信息，例如继电器名称、继电器状态、继电器属性（

	I.3.4  报警信息
	I.3.4.3 报警信息视图分为实时报警、报警查询、事件查询三个分页面。
	I.3.4.4 当存在未恢复报警时，在导航区中“报警信息”右上角显示报警数量，未恢复报警数量为0时提
	I.3.4.5 实时报警界面示意图见图I.13,界面信息如下：
	a)实时报警包括未恢复和已恢复两个页面，默认显示“未恢复”页面；
	b)未恢复报警包括报警时间、设备信息、子设备信息、报警描述、报警等级、备注；
	c)报警等级分为三级报警，报警内容信息见表I.13，其中未恢复报警默认一级排序为报警等级，二级排序为报警
	d)备注为报警处理提示，复杂报警点击备注，可显示更详细的信息，指导现场人员操作，报警信息操作指导界面示意
	e)已恢复报警，显示报警时间和报警恢复时间，已恢复报警条数至少支持300条报警，已恢复报警界面示意图见图

	I.3.4.6 报警查询视图
	I.3.4.6.1 报警查询设置报警时段选择框以及关键字筛选框，然后按照时间顺序将满足条件的报警信息
	I.3.4.6.2 报警查询窗口的报警时间、恢复时间、设备信息、子设备信息、报警描述、报警等级、备注

	I.3.4.7 事件查询

	I.3.5  接口查询
	I.3.5.2 接口查询视图以分页形式显示进路信息、限速信息、报文信息、驱采信息、接口信息、曲线分析
	I.3.5.3 进路信息界面实时示意图见图I.19，界面信息如下：
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	c)可针对当前表格内容实现表格形式文件导出操作；
	d)历史数据可根据变化时间点显示历史数据，后续接口显示同理，进路信息历史信息界面示意图见图I.20。

	I.3.5.4限速信息视图
	I.3.5.4.2 临时限速信息包括线路号、限速命令编号、限速值、限速起点、限速终点、起点覆盖标志、
	I.3.5.4.3 限速起点和限速终点包括里程标值、里程标系、长链标志信息，侧线限速的起点为K000
	I.3.5.4.4 起/终点覆盖标志中“本地”表示起/终点在本站管辖范围内，起点反向覆盖表示起点在临

	I.3.5.5 报文信息视图
	I.3.5.5.2 报文信息视图具备关键字筛选功能，以LEU编号和应答器名称为关键字进行选择。
	I.3.5.5.3 报文信息按照数据包进行解析。

	I.3.5.6 驱采信息视图
	I.3.5.7 接口信息视图
	I.3.5.7.2 查询设备接口信息时，需要勾选要查的接口设备。
	I.3.5.7.3 界面左侧栏显示接口设备、时间（历史标签页）等信息，右侧栏解析接口信息含义。
	I.3.5.7.4 下拉原始信息栏，会以16进制方式显示原始数据，见图I.25。

	I.3.5.8 曲线分析视图
	I.3.5.8.2 曲线分析支持多状态在一个曲线图中显示，也可以分布在不同曲线图显示，多状态在同一曲
	I.3.5.8.3 支持多图时间的关联移动。
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	I.3.6  历史回放视图
	I.3.6.2 历史回放视图中通过对起始与终点时间的选择显示回放历史信息，回放具备进度拖动、暂停、倍
	I.3.6.3 历史回放视图可针对所选起终点时间完成历史数据的导出功能，并支持导出文件的回放功能。
	I.3.6.4 历史回放视图中，在站场图显示上方设有分页方式展示站场信息、设备信息、驱动采集、报警信
	I.3.6.5 回放过程中仍然计算当前报警状态，如出现新的报警，左侧导航区立即显示报警信息。

	I.3.7 辅助功能
	辅助功能视图中，显示主机软件版本、维护终端软件版本、数据版本、硬件版本等信息。
	I.3.7.3 系统时间修改
	I.3.7.3.1 辅助功能视图，具有修改系统时间信息功能，但需要通过输入密码进行系统时间更改。
	I.3.7.3.2 系统时间修改可进行显示查询（包括CTC校时及人工调整）。

	I.3.7.4 联系电话修改
	点击联系电话修改窗后，弹出密码输入框，输入密码后弹出联系电话对话框，对联系电话进行修改。

	I.3.7.5 系统日志下载
	I.3.7.5.1 辅助功能视图中包含系统日志下载功能。
	I.3.7.5.2 可通过选择时间，以小时为单位下载主机及维护终端的日志信息。

	I.3.7.6 其他功能
	辅助功能视图中包含用户文件的浏览功能。
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